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Ɉɝɥɚɜɥɟɧɢɟ 

ɉɪɢɧɰɢɩɵ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨɥɢɦɩɢɚɞɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜ 
ɨɥɢɦɩɢɚɞɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɞɥɹ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɢ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɝɨ ɷɬɚɩɨɜ 3 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɥɢɦɩɢɚɞɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɭɱɚɳɢɯɫɹ 9-11 ɤɥɚɫɫɨɜ 3 

ɉɨɞɯɨɞɵ ɤ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɨɥɢɦɩɢɚɞɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ 5 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɨɥɢɦɩɢɚɞɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ 8 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɥɢɦɩɢɚɞɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ 9 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɫɪɟɞɫɬɜ ɫɜɹɡɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɬɟɯɧɢɤɢ, ɪɚɡɪɟɲɟɧɧɵɯ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɥɢɦɩɢɚɞɵ 9 

ɉɪɢɦɟɪɵ ɡɚɞɚɱ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɬɭɪɚ ɫ ɪɚɡɜɟɪɧɭɬɵɦɢ ɪɟɲɟɧɢɹɦɢ 
ɢ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ 9 

Ɂɚɞɚɱɚ 1 9 

Ɂɚɞɚɱɚ 2 11 

Ɂɚɞɚɱɚ 3 12 

Ɂɚɞɚɱɚ 4 (ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɬɭɪ) 14 

Ɉɛɪɚɡɰɵ (ɩɪɢɦɟɪɵ) ɡɚɞɚɧɢɣ 19 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɬɭɪ 19 

Нео̬га̛̦че̭кая х̛̛̥я 19 

О̬га̛̦че̭кая х̛̛̥я 21 

Ф̛̛̚че̭кая х̛̛̥я 22 

Эɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ 24 

Ɂɚɞɚɧɢɹ ɞɥɹ 5-8 ɤɥɚɫɫɨɜ 25 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ, ɢɧɬɟɪɧɟɬ-ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ 
ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɡɚɞɚɧɢɣ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɝɨ ɷɬɚɩɚ 29 
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ɉɪɢɧɰɢɩɵ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨɥɢɦɩɢɚɞɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜ ɨɥɢɦɩɢɚɞɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɞɥɹ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɢ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɝɨ 

ɷɬɚɩɨɜ 
Ɂɚɞɚɧɢɹ ɨɥɢɦɩɢɚɞɵ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɢ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɝɨ ɷɬɚɩɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɚɜɬɨɪɫɤɢɦɢ ɢɥɢ 

ɜɵɛɪɚɧɵ ɢɡ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. Ɂɚ ɨɫɧɨɜɭ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɡɹɬɵ ɡɚɞɚɧɢɹ ɨɥɢɦɩɢɚɞ 

ɩɪɨɲɥɵɯ ɥɟɬ, ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɵɟ ɜ ɫɛɨɪɧɢɤɚɯ ɢ ɧɚ ɢɧɬɟɪɧɟɬ ɩɨɪɬɚɥɚɯ (ɫɦ. ɫɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ, 

ɂɧɬɟɪɧɟɬ-ɪɟɫɭɪɫɨɜ). ɋɫɵɥɤɚ ɧɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɨɛяɡɚɬɟɥɶɧɚ. Ɂɚɞɚɧɢɹ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɢ 

ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɝɨ ɷɬɚɩɨɜ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɞɥɹ 4 ɜɨɡɪɚɫɬɧɵɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɣ: 

ɲɤɨɥɶɧɵɣ ɷɬɚɩ – 5-8, 9, 10 ɢ 11 ɤɥɚɫɫɵ, ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɵɣ ɷɬɚɩ – 7-8, 9, 10, 11 ɤɥɚɫɫɵ. Ⱦɥɹ 

ɤɚɠɞɨɣ ɩɚɪɚɥɥɟɥɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɨɞɢɧ ɜɚɪɢɚɧɬ ɡɚɞɚɧɢɣ. 

ɒɤɨɥɶɧɵɣ ɢ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɵɣ ɷɬɚɩɵ Ɉɥɢɦɩɢɚɞɵ ɩɨ ɯɢɦɢɢ ɞɥɹ ɫɬɚɪɲɢɯ ɜɨɡɪɚɫɬɧɵɯ 

ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɣ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɜ 2 ɬɭɪɚ (ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ) ɜ ɫɪɨɤɢ, 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɉɨɪɹɞɤɨɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɨɥɢɦɩɢɚɞɵ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ. Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɭɪɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 4 (ɱɟɬɵɪɟɯ), ɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɬɭɪɚ – ɧɟ ɛɨɥɟɟ 2 

(ɞɜɭɯ) ɚɫɬɪɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɱɚɫɨɜ. ȿɫɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɬɭɪɚ ɧɚ ɲɤɨɥɶɧɨɦ 

ɷɬɚɩɟ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɬɨ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɭɪɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɡɚɞɚɱɚ, ɬɪɟɛɭɸɳɚɹ 

ɦɵɫɥɟɧɧɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ, ɢ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɭɪɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. 

Ⱦɥɹ ɭɱɚɳɢɯɫɹ 5-8 ɤɥɚɫɫɨɜ ɨɥɢɦɩɢɚɞɚ ɩɨ ɯɢɦɢɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ 

ɡɚɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨɣ, ɱɟɦ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ: ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 

ɨɥɢɦɩɢɚɞɵ (ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɬɭɪ), ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 

ɢɝɪɨɜɚɹ ɮɨɪɦɚ: ɨɥɢɦɩɢɚɞɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɜ ɜɢɞɟ ɜɢɤɬɨɪɢɧ ɢ ɤɨɧɤɭɪɫɨɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɯ: 

1. ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ (ɤɬɨ ɬɨɱɧɟɟ ɜɡɜɟɫɢɬ ɢɥɢ ɢɡɦɟɪɢɬ ɨɛɴɟɦ, ɤɬɨ 

ɬɨɱɧɟɟ ɢ ɚɤɤɭɪɚɬɧɟɟ ɨɬɛɟɪɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɨɛɴɟɦ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɤɬɨ ɛɵɫɬɪɨ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɚɤɤɭɪɚɬɧɨ 

ɢ ɬɨɱɧɨ ɩɪɢɝɨɬɨɜɢɬ ɪɚɫɬɜɨɪ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɢɥɢ ɪɚɡɞɟɥɢɬ ɫɦɟɫɶ ɧɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ); 

2. ɩɪɨɫɬɵɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɨɩɵɬɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɠɢɡɧɶɸ: ɝɚɲɟɧɢɟ ɫɨɞɵ ɭɤɫɭɫɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɨɣ, 

ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɯɥɨɪɢɞɚ ɚɦɦɨɧɢɹ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɰɜɟɬɚ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ ɜ ɤɢɫɥɨɣ ɢ 

ɳɟɥɨɱɧɨɣ ɫɪɟɞɟ. 

Ʉ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɬɭɪɨɜ ɞɥɹ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ 5-8 ɤɥɚɫɫɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɚɤɬɢɜɧɨ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɶ 

ɫɬɚɪɲɟɤɥɚɫɫɧɢɤɨɜ. 

ʠˑˇˈ˓ˉ˃ːˋˈ ˑˎˋˏ˒ˋ˃ˇː˞˘ ˊ˃ˇ˃ːˋˌ ˖˚˃щˋ˘˔я Ϳ-ͷͷ ˍˎ˃˔˔ˑ˅ 

Ɉɥɢɦɩɢɚɞɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɭɪɚ ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ 4 ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɯɢɦɢɢ: 

ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ, ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ, ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ. ȼ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɡɚɞɚɱ ɞɨɥɠɧɵ 

ɫɨɞɟɪɠɚɬɶɫɹ ɜɨɩɪɨɫɵ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɟ ɨɬ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɭɦɟɧɢɣ:  
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ɂɡ ɪɚɡɞɟɥɚ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɯɢɦɢɢ:  

- ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ; 

- ɫɬɪɨɟɧɢɟ, ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɥɚɫɫɨɜ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ: ɨɤɫɢɞɨɜ, ɤɢɫɥɨɬ, 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, ɫɨɥɟɣ;  

- ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɤɨɧɨɦ. 

ɂɡ ɪɚɡɞɟɥɚ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɯɢɦɢɢ: 

- ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɟɚɤɰɢɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɟɫɹ ɞɥɹ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɤɚɬɢɨɧɨɜ ɢ ɚɧɢɨɧɨɜ 

ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɥɟɣ; 

- ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ; 

- ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɚɧɚɥɢɡɭ.  

ɂɡ ɪɚɡɞɟɥɚ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɯɢɦɢɢ: 

- ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ; 

- ɢɡɨɦɟɪɢɢ;  

- ɫɬɪɨɟɧɢɟ; 

- ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɥɚɫɫɨɜ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ (ɚɥɤɚɧɨɜ, 

ɰɢɤɥɨɚɥɤɚɧɨɜ, ɚɥɤɟɧɨɜ, ɚɥɤɢɧɨɜ, ɚɪɟɧɨɜ, ɝɚɥɨɝɟɧɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ, ɚɦɢɧɨɜ, ɫɩɢɪɬɨɜ ɢ ɮɟɧɨɥɨɜ, 

ɤɚɪɛɨɧɢɥɶɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɤɚɪɛɨɧɨɜɵɯ ɤɢɫɥɨɬ, ɫɥɨɠɧɵɯ ɷɮɢɪɨɜ, ɩɟɩɬɢɞɨɜ);  

ɂɡ ɪɚɡɞɟɥɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɯɢɦɢɢ: 

- ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɚɬɨɦɨɜ ɢ ɦɨɥɟɤɭɥ,  

- ɬɢɩɵ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɹɡɢ;  

- ɨɫɧɨɜɵ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ ɢ ɤɢɧɟɬɢɤɢ.  

ɉɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɡɚɞɚɧɢɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɭɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɜ ɧɢɯ ɡɚɞɚɧɢɹ 

ɬɪɟɛɭɸɳɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɪɨɫɬɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɧɚɜɵɤɨɜ: 

- ɜɡɜɟɲɢɜɚɧɢɟ (ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɟɫɵ);  

- ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɪɧɨɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɚ, ɩɢɩɟɬɤɢ, ɛɸɪɟɬɤɢ, ɦɟɪɧɨɣ 

ɤɨɥɛɵ;  

- ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɢɡ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ, ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɢ ɪɚɡɛɚɜɥɟɧɢɟ, 

ɜɵɩɚɪɢɜɚɧɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ;  

- ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɨɪɟɥɤɢ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɢɬɤɢ, ɤɨɥɛɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ, ɧɚ ɜɨɞɹɧɨɣ ɢ ɧɚ 

ɩɟɫɱɚɧɨɣ ɛɚɧɟ;  

- ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɢ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ: ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɥɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 

ɦɟɲɚɥɤɢ, ɫɬɟɤɥɹɧɧɨɣ ɩɚɥɨɱɤɢ; 

- ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɚɩɟɥɶɧɨɣ ɢ ɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɪɨɧɨɤ;  

- ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɢɟ ɱɟɪɟɡ ɩɥɨɫɤɢɣ ɛɭɦɚɠɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ, ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɢɟ ɱɟɪɟɡ ɫɜɟɪɧɭɬɵɣ ɛɭɦɚɠɧɵɣ 
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ɮɢɥɶɬɪ; ɩɪɨɦɵɜɚɧɢɟ ɨɫɚɞɤɨɜ ɧɚ ɮɢɥɶɬɪɟ; 

- ɜɵɫɭɲɢɜɚɧɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɫɭɲɢɥɶɧɨɦ ɲɤɚɮɭ, ɜɵɫɭɲɢɜɚɧɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɷɤɫɢɤɚɬɨɪɟ, 

ɜɵɫɭɲɢɜɚɧɢɟ ɨɫɚɞɤɨɜ ɧɚ ɮɢɥɶɬɪɟ; 

- ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ (ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ ɤɚɬɢɨɧɨɜ ɢ ɚɧɢɨɧɨɜ ɜ ɜɨɞɧɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ; ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɸ ɩɥɚɦɟɧɢ; ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 

ɝɪɭɩɩ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ); 

- ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫɪɟɞɵ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɟɪɟɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ 

ɩɪɨɫɬɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɨɫɬɭɩɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɟɳɟɫɬɜ. 

 

Пˑˇ˘ˑˇ˞ ˍ ˓˃ˊ˓˃˄ˑ˕ˍˈ ˑˎˋˏ˒ˋ˃ˇː˞˘ ˊ˃ˇ˃ːˋˌ 

ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɨɥɢɦɩɢɚɞɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɢɝɪɚɸɬ ɦɟɠɩɪɟɞɦɟɬɧɵɟ ɫɜɹɡɢ, 

ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɟɝɨɞɧɹ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɨɞɧɨɣ 

ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚɭɤɢ, ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ ɛɭɞɭɬ ɡɚɬɪɨɧɭɬɵ ɫɦɟɠɧɵɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. Ɂɧɚɧɢɹ ɩɨ ɮɢɡɢɤɟ, 

ɛɢɨɥɨɝɢɢ, ɝɟɨɥɨɝɢɢ, ɝɟɨɝɪɚɮɢɢ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɯɢɦɢɢ. 

ɂɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɜ ɡɚɞɚɧɢɟ ɩɨ ɯɢɦɢɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɢ ɜ ɤɨɟɦ ɫɥɭɱɚɟ 

ɧɟ ɭɦɚɥɹɟɬ «ɯɢɦɢɱɧɨɫɬɢ» ɡɚɞɚɱɢ, ɚ, ɧɚɨɛɨɪɨɬ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɸ ɤɪɭɝɨɡɨɪɚ 

ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɨɥɢɦɩɢɚɞɵ, ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɦɭ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɡɧɚɧɢɣ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ. Ɍɚɤɢɟ «ɦɟɠɩɪɟɞɦɟɬɧɵɟ» 

ɡɚɞɚɱɢ ɭɫɢɥɢɜɚɸɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ ɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɬɟɫɧɭɸ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ 

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɚɭɤ. 

Ɉɥɢɦɩɢɚɞɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ – ɷɬɨ ɟɞɢɧɨɟ ɰɟɥɨɟ. ȼ ɧɟɟ ɜɯɨɞɢɬ ɭɫɥɨɜɢɟ, ɪɚɡɜɟɪɧɭɬɨɟ 

ɪɟɲɟɧɢɟ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ. 

ɍɫɥɨɜɢɹ ɨɥɢɦɩɢɚɞɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ ɩɨ-ɪɚɡɧɨɦɭ: ɭɫɥɨɜɢɟ ɫ 

ɜɨɩɪɨɫɨɦ ɢɥɢ ɡɚɞɚɧɢɟɦ ɜ ɤɨɧɰɟ (ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ); ɬɟɫɬ ɫ ɜɵɛɨɪɨɦ 

ɨɬɜɟɬɚ; ɡɚɞɚɱɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɬɟɤɫɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɟɪɵɜɚɟɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫɚɦɢ (ɬɚɤ ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɫɬɪɨɹɬɫɹ 

ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ ɜɵɫɨɤɢɯ ɭɪɨɜɧɹɯ ɨɥɢɦɩɢɚɞɵ). 

Ɉɥɢɦɩɢɚɞɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨ ɯɢɦɢɢ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɝɪɭɩɩɵ: 

ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ, ɪɚɫɱёɬɧɵɟ (ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ) ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱɚɯ ɦɨɠɟɬ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɬɶɫɹ: ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ 

ɮɚɤɬɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɰɜɟɬɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɟɚɤɰɢɢ); ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜ; 

ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ; ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɧɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ; ɨɩɢɫɚɧɢɟ, ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɟ ɬɟɯ ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣ; ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɫɦɟɫɟɣ 

ɜɟɳɟɫɬɜ. 

Ʉɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɨɣ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɞɚɧɢɟ ɫɨ ɫɯɟɦɚɦɢ (ɰɟɩɨɱɤɚɦɢ) 

ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɣ. (ȼ ɫɯɟɦɚɯ ɫɬɪɟɥɤɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɜ ɥɸɛɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ, ɢɧɨɝɞɚ ɞɚɠɟ ɜ 
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ɨɛɟ ɫɬɨɪɨɧɵ (ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɪɟɥɤɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɞɜɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 

ɪɟɚɤɰɢɣ)). ɋɯɟɦɵ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɣ ɜɟɳɟɫɬɜ ɦɨɠɧɨ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

1. ɉɨ ɨɛɴɟɤɬɚɦ: 

a. ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ; 

b. ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ; 

c. ɫɦɟɲɚɧɧɵɟ. 

2. ɉɨ ɮɨɪɦɟ «ɰɟɩɨɱɤɢ» (ɫɯɟɦɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɥɢɧɟɣɧɵɦɢ, ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɵɦɢ, ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɦɢ). 

3. ɉɨ ɨɛɴɟɦɭ ɢ ɬɢɩɭ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 

a. Ⱦɚɧɵ ɜɫɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɛɟɡ ɭɤɚɡɚɧɢɣ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɪɟɚɤɰɢɣ. 

b. ȼɫɟ ɢɥɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɡɚɲɢɮɪɨɜɚɧɵ ɛɭɤɜɚɦɢ. Ɋɚɡɧɵɟ ɛɭɤɜɵ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɪɚɡɧɵɦ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦ, ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɪɟɚɤɰɢɣ ɧɟ ɭɤɚɡɚɧɵ. 

c. ȼɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɫɯɟɦɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɥɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɡɚɲɢɮɪɨɜɚɧɵ ɛɭɤɜɚɦɢ ɢ ɭɤɚɡɚɧɵ 

ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɪɟɚɤɰɢɣ ɢɥɢ ɪɟɚɝɟɧɬɵ. 

d. ȼ ɫɯɟɦɚɯ ɜɦɟɫɬɨ ɜɟɳɟɫɬɜ ɞɚɧɵ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɬɟɩɟɧɹɯ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ. 

e. ɋɯɟɦɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɡɚɲɢɮɪɨɜɚɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɛɪɭɬɬɨ-ɮɨɪɦɭɥ. 

Ⱦɪɭɝɨɣ ɮɨɪɦɨɣ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ (ɦɵɫɥɟɧɧɵɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ) ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɚɤɰɢɣ ɢ 

ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ.  

ȼ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ (ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ) ɡɚɞɚɱɚɯ ɨɛɵɱɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɪɚɫɱɟɬɵ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɦɟɫɢ 

(ɦɚɫɫɨɜɵɣ, ɨɛɴɟɦɧɵɣ ɢ ɦɨɥɶɧɵɣ ɩɪɨɰɟɧɬɵ); ɪɚɫɱɟɬɵ ɫɨɫɬɚɜɚ ɪɚɫɬɜɨɪɚ (ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ 

ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ); ɪɚɫɱɟɬɵ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɝɚɡɨɜɵɯ ɡɚɤɨɧɨɜ (ɡɚɤɨɧ 

Ⱥɜɨɝɚɞɪɨ, ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ Ʉɥɚɩɟɣɪɨɧɚ-Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɚ); ɜɵɜɨɞ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɭɥɵ ɜɟɳɟɫɬɜɚ; 

ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦ (ɫɬɟɯɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ); ɪɚɫɱɟɬɵ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɡɚɤɨɧɨɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ (ɡɚɤɨɧ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɡɚɤɨɧ 

Ƚɟɫɫɚ); ɪɚɫɱɟɬɵ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɡɚɤɨɧɨɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɤɢɧɟɬɢɤɢ (ɡɚɤɨɧ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɚɫɫ, 

ɩɪɚɜɢɥɨ ȼɚɧɬ-Ƚɨɮɮɚ, ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ Ⱥɪɪɟɧɢɭɫɚ), ɪɚɫɱɟɬɵ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɧɫɬɚɧɬ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ. 

ɑɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɨɥɢɦɩɢɚɞɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɬɢɩɨɜ ɡɚɞɚɱ, ɬ.ɟ. 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ. ȼ ɡɚɞɚɱɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɡɛɵɬɨɤ ɢɥɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɞɚɧɧɵɯ. ȼ 

ɫɥɭɱɚɟ ɢɡɛɵɬɤɚ ɲɤɨɥɶɧɢɤ ɞɨɥɠɟɧ ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɥɹ ɨɬɜɟɬɚ ɧɚ 

ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɜ ɡɚɞɚɱɟ ɜɨɩɪɨɫ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚ ɞɚɧɧɵɯ, ɲɤɨɥɶɧɢɤɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɭɦɟɧɢɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɢɡɜɥɟɤɚɬɶ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɟ.  

ɉɪɢɦɟɪɚɦɢ ɡɚɞɚɱ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɬɭɪɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 
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ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɟɧɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɧɚ ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɣ ɫɢɧɬɟɡ, ɧɚ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɫ ɡɚɞɚɧɧɨɣ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ. 

ɍɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɭ ɭɱɚɳɢɯɫɹ 

ɩɨɹɜɢɥɫɹ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɯɢɦɢɢ. Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɰɟɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɭɱɚɳɢɦɢɫɹ ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ. ȼ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚɯ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɡɚɞɚɧɢɟ ɨɩɢɫɚɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ, ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ ɢ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɢɡ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ. 

Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢя ɤ ɨɥɢɦɩɢɚɞɧɵɦ ɡɚɞɚɱɚɦ. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɞɨɥɠɧɨ ɨɩɢɪɚɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɧɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ȼɫɈɒ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ ɩɚɪɚɥɥɟɥɢ. 

ȼ ɡɚɞɚɱɚɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɚɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɧɚɡɜɚɧɢɣ ɜɟɳɟɫɬɜ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɛɵɬɭ, ɬɟɯɧɢɤɟ. 

Ⱦɥɹ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɢ ɧɟ ɫɬɨɥɶɤɨ ɡɧɚɧɢɟ 

ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɭɦɟɧɢɟ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɦɵɫɥɢɬɶ ɢ ɢɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ 

ɢɧɬɭɢɰɢɹ. 

Ɂɚɞɚɱɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɨɣ, ɛɭɞɢɬɶ ɥɸɛɨɩɵɬɫɬɜɨ, ɭɞɢɜɥɹɬɶ. 

Ɂɚɞɚɱɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ: ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɜɨɩɪɨɫɵ ɤɚɤ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ, ɬɚɤ ɢ 

ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ; ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɜ ɡɚɞɚɱɟ ɫɨɞɟɪɠɚɥɫɹ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɢɡ ɞɪɭɝɢɯ 

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɧɚɭɱɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ. 

Ɂɚɞɚɱɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɢɧɬɟɪɟɫɧɚ (ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɡɚɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ). ȼ ɧɟɣ 

ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ «ɢɡɸɦɢɧɤɚ». ɉɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢ ɡɚɞɚɱɢ, ɢ ɜɨɩɪɨɫɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɢ 

ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɨ. 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɡɚɧɢɦɚɬɶ ɛɨɥɶɲɟ ɨɞɧɨɣ ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɩɟɱɚɬɧɨɝɨ ɬɟɤɫɬɚ.  

ȼɨɩɪɨɫɵ ɤ ɡɚɞɚɱɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɢ ɱɟɬɤɨ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɹ 

ɞɜɨɹɤɨɝɨ ɬɨɥɤɨɜɚɧɢɹ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ. 

 Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɧɟ ɥɟɝɱɟ, ɱɟɦ ɫɨɡɞɚɬɶ ɫɚɦɨ ɡɚɞɚɧɢɟ. Ɋɟɲɟɧɢɟ 

ɞɨɥɠɧɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɲɤɨɥɶɧɢɤɚ ɧɚ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ: ɨɧɨ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 

ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɦ, ɨɛɭɱɚɸɳɢɦ (ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɟɥɶɧɵɦ). ȼɚɠɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɡɚɞɚɱɢ ɢɦɟɥɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɟ 

ɱɢɫɥɨ ɜɟɪɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɢ ɷɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɡɜɟɪɧɭɬɵɦɢ, ɩɨɞɪɨɛɧɵɦɢ, ɥɨɝɢɱɟɫɤɢ 

ɜɵɫɬɪɨɟɧɧɵɦɢ ɢ ɜɤɥɸɱɚɥɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ. 

 ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ. ȿɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ - ɩɪɨɰɟɫɫ ɬɚɤɨɣ ɠɟ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɣ, ɤɚɤ ɧɚɩɢɫɚɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 

ɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɨɩɢɪɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɨɷɥɟɦɟɧɬɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ. 

Ɉɫɨɛɵɟ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɫ ɜɵɛɨɪɨɦ ɨɰɟɧɢɜɚɟɦɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɬ.ɤ. ɡɚɞɚɧɢɹ ɧɨɫɹɬ 

ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɩɭɬɟɣ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɬɜɟɬɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 

ɚɜɬɨɪɚɦɢ-ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɚɦɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɹɜɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɟɪɧɵɯ ɨɬɜɟɬɨɜ, ɧɟ 
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ɡɚɜɢɫɹɳɢɟ ɨɬ ɩɭɬɟɣ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɢɥɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɢ ɨɰɟɧɢɬɶ ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ 

ɪɟɲɟɧɢɹ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɰɟɧɨɤ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɝɢɛɤɨɣ ɢ ɫɜɨɞɢɬɶ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɤ 

ɦɢɧɢɦɭɦɭ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɧɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɱɟɬɤɨ ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ.  

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢя: 

1. Ɋɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɡɛɢɬɵ ɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɵ (ɲɚɝɢ). 

2. ȼ ɤɚɠɞɨɦ ɡɚɞɚɧɢɢ ɛɚɥɥɵ ɜɵɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɡɚ ɤɚɠɞɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ (ɲɚɝ) ɪɟɲɟɧɢɹ. ɉɪɢɱɟɦ ɛɚɥɥ 

ɡɚ ɨɞɢɧ ɲɚɝ ɪɟɲɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɨɬ 0 (ɪɟɲɟɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɢɥɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɧɟɜɟɪɧɨ) ɞɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɛɚɥɥɚ ɡɚ 

ɞɚɧɧɵɣ ɲɚɝ.  

3. Ȼɚɥɥɵ ɡɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɭɦɦɢɪɭɸɬɫɹ. 

4. ɒɚɝɢ, ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɳɢɟ ɭɦɟɧɢɟ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɪɚɫɫɭɠɞɚɬɶ, ɬɜɨɪɱɟɫɤɢ ɦɵɫɥɢɬɶ, ɩɪɨɹɜɥɹɬɶ 

ɢɧɬɭɢɰɢɸ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɬɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɵɟ ɭɦɟɧɢɹ, ɜɥɚɞɟɧɢɟ 

ɮɨɪɦɚɥɶɧɵɦɢ ɡɧɚɧɢɹɦɢ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɪɢɜɢɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɢ ɞɪ. 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɛɚɥɥ ɡɚ ɪɚɜɡɥɢɱɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ («ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ» ɤɚɠɞɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ) ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ 

ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦ. 

 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɨɥɢɦɩɢɚɞɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ 
Ɉɰɟɧɢɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɢ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɝɨ ɷɬɚɩɨɜ ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 

ɨɥɢɦɩɢɚɞɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ 

ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɦɢɫɫɢɟɣ (ɫɦ. ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ). ɑɥɟɧɵ 

ɠɸɪɢ ɩɟɪɟɞ ɩɪɨɜɟɪɤɨɣ ɡɧɚɤɨɦɹɬɫɹ ɫ ɪɟɲɟɧɢɹɦɢ ɢ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 

ɡɚɞɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɚɪɨɣ ɱɥɟɧɨɜ ɠɸɪɢ. ȼɚɠɧɵɦ 

ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɨɞɧɚ ɩɚɪɚ ɱɥɟɧɨɜ ɠɸɪɢ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬ ɨɞɧɨ ɢ 

ɬɨ ɠɟ ɡɚɞɚɧɢɟ.  

ɑɥɟɧɵ ɠɸɪɢ ɩɪɢɫɬɭɩɚɸɬ ɤ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɤɨɞɢɪɨɜɤɢ ɪɚɛɨɬ. 

ȼ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɭɤɚɡɚɧ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɛɚɥɥ ɡɚ ɬɨɬ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɪɟɲɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɧɟɩɨɥɧɨɦ ɢɥɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɨɲɢɛɨɱɧɨɦ ɨɬɜɟɬɟ ɫɬɚɜɢɬɫɹ ɦɟɧɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ ɛɚɥɥɨɜ. ȿɫɥɢ ɨɬɜɟɬ 

ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ, ɬɨ ɡɚ ɷɥɟɦɟɧɬ ɪɟɲɟɧɢɹ ɛɚɥɥɵ ɧɟ ɧɚɱɢɫɥɹɸɬɫɹ.  

Ȼɚɥɥɵ ɦɨɝɭɬ ɧɚɱɢɫɥɹɬɶɫɹ ɬɚɤɠɟ ɡɚ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɥɶɡɹ 

ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɛɚɥɥ ɡɚ ɡɚɞɚɧɢɟ. 

Ɉɛɳɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚ ɨɥɢɦɩɢɚɞɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɭɦɦɨɣ 

ɜɫɟɯ ɛɚɥɥɨɜ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɢɦ ɡɚ ɡɚɞɚɧɢɹ ɜɫɟɯ ɬɭɪɨɜ ɨɥɢɦɩɢɚɞɵ. Ȼɚɥɥɵ ɡɚ ɡɚɞɚɧɢɹ ɢ ɨɛɳɚɹ 

ɫɭɦɦɚ ɡɚɧɨɫɢɬɫɹ ɱɥɟɧɚɦɢ ɠɸɪɢ ɜ ɜɟɞɨɦɨɫɬɶ ɢ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɪɚɛɨɬɚɦɢ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɧɚ 

ɞɟɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɮɢɤɫɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɢɬɨɝɨɜɨɣ ɜɟɞɨɦɨɫɬɢ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɞɜɨɞɹɬɫɹ ɢɬɨɝɢ 

ɨɥɢɦɩɢɚɞɵ. 
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Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɥɢɦɩɢɚɞɧɵɯ 
ɡɚɞɚɧɢɣ 

Ⱦɥɹ ɬɢɪɚɠɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ, ɦɧɨɠɢɬɟɥɶɧɚɹ 

ɬɟɯɧɢɤɚ (ɥɚɡɟɪɧɵɟ ɩɪɢɧɬɟɪɵ ɢ ɤɨɩɢɪɵ) ɢ ɪɚɫɯɨɞɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ (ɭɫɥɨɜɢɹ ɢ 

ɪɟɲɟɧɢɹ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ) ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɡɦɧɨɠɚɬɶ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚ.  

Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɩɟɱɚɬɚɬɶ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɬɚɛɥɢɰɭ 

ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɢ (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 1 ɢ 2) ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɡɚɞɚɧɢɣ. Ɋɟɲɟɧɢɹ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ 

ɩɟɱɚɬɚɸɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɢ ɪɚɡɞɚɸɬɫɹ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦ ɢ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɦ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ 

ɜɫɟɦɢ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɭɪɚ. 

Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɣ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɬɭɪɨɜ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ 

ɩɪɨɲɬɚɦɩɨɜɚɧɧɵɟ ɬɟɬɪɚɞɢ ɜ ɤɥɟɬɤɭ/ɥɢɫɬɵ ɛɭɦɚɝɢ ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ4, ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɡɚɩɚɫ ɪɭɱɟɤ 

ɫɢɧɟɝɨ (ɢɥɢ ɱɟɪɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ). 

Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɠɸɪɢ ɢ ɨɪɝɤɨɦɢɬɟɬɚ 

Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɢ ɦɧɨɠɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ, ɛɭɦɚɝɚ, ɪɭɱɤɢ ɫɢɧɢɟ ɢ ɤɪɚɫɧɵɟ (ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ 

ɩɨ 2 ɲɬ. ɧɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɱɥɟɧɚ ɠɸɪɢ), ɤɚɪɚɧɞɚɲɢ ɩɪɨɫɬɵɟ,  ɧɨɠɧɢɰɵ, ɫɬɟɩɥɟɪɵ ɢ ɫɤɪɟɩɤɢ ɤ 

ɧɢɦ, ɚɧɬɢɫɬɟɩɥɟɪɵ, ɤɥɟɹɳɢɣ ɤɚɪɚɧɞɚɲ; 

Ⱦɥɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɬɭɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɪɟɚɤɬɢɜɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɵɦɢ 

ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɚ ɲɤɨɥɚ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɬɨɪɵ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɡɚɤɭɩɤɭ 

ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɩɪɨɛɢɪɤɢ, ɤɨɥɛɵ ɢ ɬ.ɞ.) ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɨɜ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 

ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɷɬɚɩɨɜ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦɢ 

ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɢ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɨɦɢɫɫɢɹɦɢ. 

 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɫɪɟɞɫɬɜ ɫɜɹɡɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-
ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɪɚɡɪɟɲɟɧɧɵɯ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɥɢɦɩɢɚɞɵ 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 1). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɢ ɢ ɪɹɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɜ (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 2). 

 ɂɧɠɟɧɟɪɧɵɣ ɧɟɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɣ ɤɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪ 

 

ɉɪɢɦɟɪɵ ɡɚɞɚɱ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɬɭɪɚ ɫ 
ɪɚɡɜɟɪɧɭɬɵɦɢ ɪɟɲɟɧɢɹɦɢ ɢ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ 

З˃ˇ˃˚˃ 1 

Уɫɥɨɜɢɟ ɡɚɞɚɱɢ 

ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɡɪɵɯɥɢɬɟɥɹ ɞɥɹ ɬɟɫɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɢɳɟɜɚɹ ɫɨɞɚ 

(ɛɢɤɚɪɛɨɧɚɬ ɢɥɢ ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬ ɧɚɬɪɢɹ), ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢɥɢ ɩɪɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɫ ɤɢɫɥɨɬɨɣ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɝɚɡ, ɪɚɡɪɵɯɥɹɸɳɢɣ ɬɟɫɬɨ. ȼ 
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ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɢɫɥɨɬɵ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɟɞ, ɢɦɟɸɳɢɣ ɪɇ<7. ɇɚɩɢɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 

ɭɩɨɦɹɧɭɬɵɯ ɪɟɚɤɰɢɣ. ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɫ ɤɢɫɥɨɬɚɦɢ ɧɚɩɢɲɢɬɟ ɜ ɢɨɧɧɨɣ ɮɨɪɦɟ, ɱɬɨɛɵ ɧɟ 

ɩɢɫɚɬɶ ɜɫɟ ɤɢɫɥɨɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɜɫɬɪɟɱɚɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

Ʉɚɤɢɟ ɟɳɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ (ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ) ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɪɚɡɪɵɯɥɢɬɟɥɟɣ. ɉɪɢɜɟɞɢɬɟ ɩɪɢɦɟɪ ɬɚɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɨɛɨɫɧɭɣɬɟ ɫɜɨɣ ɜɵɛɨɪ, ɧɚɩɢɲɢɬɟ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɚɤɰɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɪɨɬɟɤɚɬɶ ɩɪɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɫ ɤɢɫɥɨɬɚɦɢ (ɜ ɢɨɧɧɨɣ 

ɮɨɪɦɟ) ɢ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ 

2NaHCO3 
t Na2CO3 + H2O + CO2Ĺ 

Ƚɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬ ɧɚɬɪɢɹ ɜ ɜɨɞɟ ɞɢɫɫɨɰɢɢɪɭɟɬ ɧɚ ɢɨɧɵ: 

NaHCO3 + Кq ĺNa+
aq + HCO3ˉaq 

ɋ ɤɢɫɥɨɬɚɦɢ ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬ-ɢɨɧ: 

HCO3ˉ + H+ ĺ ДH2CO3Ж ĺ H2O + CO2Ĺ ɢɥɢ 

HCO3ˉ + H3Ɉ+ ĺ 2H2O + CO2Ĺ  

ɭɝɨɥɶɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ ДH2CO3Ж ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɢɫɚɬɶ ɟɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɨɞɭɤɬɚ 

ɪɟɚɤɰɢɢ ɧɟɥɶɡɹ.  

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɛɨɥɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɪɵɯɥɢɬɟɥɹ (ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɟ ɝɚɡɚ, ɚ, ɡɧɚɱɢɬ, 

ɫɢɥɶɧɟɟ ɪɚɡɪɵɯɥɹɟɬɫɹ ɬɟɫɬɨ), ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɤɚɪɛɨɧɚɬ ɚɦɦɨɧɢɹ: 

(NH4)2CO3 
t  2 NH3Ĺ + CO2Ĺ+ H2O 

(NH4)2CO3+ Кq ĺNH4
+

aq + CO3
2ˉaq 

CO3
2ˉ + H+ ĺ HCO3ˉ 

HCO3ˉ + H+ ĺ H2O + CO2Ĺ 

(NH4)HCO3 
t  NH3Ĺ + CO2Ĺ+ H2O 

(NH4)HCO3+ Кq ĺNH4
+

aq + HCO3ˉaq 

HCO3ˉ + H+ ĺ H2O + CO2Ĺ 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢя:  

1 Ɋɟɚɤɰɢɹ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɚ ɧɚɬɪɢɹ 1 ɛɚɥɥ 
2 Ɋɟɚɤɰɢɹ ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬ-ɢɨɧɚ ɫ ɩɪɨɬɨɧɨɦ ɢɥɢ ɝɢɞɪɨɤɫɨɧɢɟɦ 1 ɛɚɥɥ 
3 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɜɟɳɟɫɬɜɚ  1 ɛɚɥɥ 
4 Ɋɟɚɤɰɢɹ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɪɵɯɥɢɬɟɥɹ 1 ɛɚɥɥ 
5 Ɋɟɚɤɰɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɞɢɫɫɨɰɢɚɰɢɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɪɵɯɥɢɬɟɥɹ ɫ ɩɪɨɬɨɧɨɦ 

ɢɥɢ ɝɢɞɪɨɤɫɨɧɢɟɦ 
1 ɛɚɥɥ 

ɂɌɈȽɈ: 5 ɛɚɥɥɨɜ 
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З˃ˇ˃˚˃ ͸ 

Уɫɥɨɜɢɟ ɡɚɞɚɱɢ 

ɉɪɢ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɢ ɩɚɪɨɜ ɜɨɞɵ ɱɟɪɟɡ ɨɤɫɢɞ ɤɚɥɶɰɢɹ ɦɚɫɫɚ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ 

ɭɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ ɧɚ 9,65%. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɩɪɨɰɟɧɬɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɬɜɟɪɞɨɣ ɫɦɟɫɢ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ 

Ɂɚɩɢɲɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ:  

ɋɚO + H2O = ɋɚ(OH)2  

Ʉɨɧɟɱɧɚɹ ɫɦɟɫɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɜɟɪɞɵɦ ɜɟɳɟɫɬɜɨɦ ɢ ɦɨɠɟɬ ɫɨɫɬɨɹɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɢɡ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɚ 

ɤɚɥɶɰɢɹ ɢɥɢ ɫɦɟɫɢ ɨɤɫɢɞɚ ɫ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɨɦ ɤɚɥɶɰɢɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɜɨɞɚ 

ɩɪɨɪɟɚɝɢɪɨɜɚɥɚ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢ ɩɪɢɪɨɫɬ ɦɚɫɫɵ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɪɚɜɟɧ ɦɚɫɫɟ 

ɩɪɨɪɟɚɝɢɪɨɜɚɜɲɟɣ ɜɨɞɵ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬɵ:   

ɩɭɫɬɶ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɤɫɢɞɚ ɤɚɥɶɰɢɹ ɪɚɜɧɚ ɯ ɦɨɥɶ, ɬɨɝɞɚ: 

ɦɚɫɫɚ ɩɪɨɪɟɚɝɢɪɨɜɚɜɲɟɣ ɜɨɞɵ: m(H2O) = M(CaO)·ν(CaOɢɫɯ)·ω = (40+16)·ɯ·0,0965= 5,4 ɯ, 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɨɥɶ ɩɪɨɪɟɚɝɢɪɨɜɚɜɲɟɣ ɜɨɞɵ: ν(H2O) = 5,4 ɯ/18 = 0,3 ɯ 

ɬ.ɤ. ɩɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ ɪɟɚɤɰɢɢ CaO ɢ H2O ɪɟɚɝɢɪɭɸɬ ɜ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 1:1, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɪɟɚɝɢɪɭɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɪɚɜɧɵ: ν(ɋɚOɪɟɚɝ) = ν(H2O) = ν(ɋɚ(OH)2) = 0,3 ɯ  

Ɂɧɚɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɟɳɟɫɬɜ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɚɫɫɵ ɨɫɬɚɜɲɟɝɨɫɹ CКO ɢ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɟɝɨɫɹ CК(OH)2: 

Ц(ɋɚOɨɫɬ.) = 0,7·ɯ·(40+16) = 39,2ɯ,                    

 Ц(ɋɚ(OH)2) = (40+32+2) ·0,3ɯ = 22,2ɯ,   

ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɳɚɹ ɦɚɫɫɚ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɫɦɟɫɢ Ц(ɫɦɟɫɢ) = 61,4ɯ 

ω(ɋɚO) = 100%·39,2ɯ/ 61,4ɯ = 63,84%        

ω(ɋɚ(OH)2) = 100%·22,2ɯ/61,4ɯ = 36,16% 

Ɍɟ ɠɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ, ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɜ, ɱɬɨ ɢɫɯɨɞɧɚɹ ɫɦɟɫɶ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 1 ɦɨɥɶ 

ɨɤɫɢɞɚ ɤɚɥɶɰɢɹ, ɬ.ɟ. ɯ = 1.  

Ɉɬɜɟɬ: ω(ɋɚO) = 63,84%      ω(ɋɚ(OH)) = 36,16% 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢя: 

1 ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ 2 ɛɚɥɥɚ 
2 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜɨɞɚ ɩɪɨɪɟɚɝɢɪɨɜɚɥɚ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 1 ɛɚɥɥ 
3 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɫɦɟɫɶ 2 ɛɚɥɥɚ 
4 Ɋɚɫɱɟɬ ɦɚɫɫɵ ɋɚɈ ɜ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ 2 ɛɚɥɥɚ 
5 Ɋɚɫɱɟɬ ɦɚɫɫɵ ɋɚ(Ɉɇ)2 ɜ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ 1 ɛɚɥɥ 
6 Ɋɚɫɱɟɬ ɦɚɫɫɵ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ 1 ɛɚɥɥ 
7 Ɋɚɫɱɟɬ w(ɋɚO) 1 ɛɚɥɥ 
8 Ɋɚɫɱɟɬ w(ɋɚ(OH)2) 1 ɛɚɥɥ 

ɂɌɈȽɈ: 10 ɛɚɥɥɨɜ 
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З˃ˇ˃˚˃ ͹ 

Уɫɥɨɜɢɟ ɡɚɞɚɱɢ 

ɂɡɜɟɫɬɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɢ ɪɚɡɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɯ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɯ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɦɢɪɭ. 

Ɉɛɳɟɦɢɪɨɜɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɧɟɝɚɲɟɧɨɣ ɢɡɜɟɫɬɢ (ɨɤɫɢɞ ɤɚɥɶɰɢɹ), ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 300 ɦɥɧ. ɬɨɧɧ 

ɜ ɝɨɞ. ɉɨɥɭɱɚɸɬ ɟɟ ɨɛɠɢɝɨɦ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚ (ɤɚɪɛɨɧɚɬ ɤɚɥɶɰɢɹ) ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 1100-1200 ɨɋ. 

ɉɪɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɧɟɝɚɲɟɧɨɣ ɢɡɜɟɫɬɢ ɫ ɜɨɞɨɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɨɰɟɫɫ «ɝɚɲɟɧɢɹ» ɢ 

ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɝɚɲɟɧɚɹ ɢɡɜɟɫɬɶ (ɝɢɞɪɨɤɫɢɞ ɤɚɥɶɰɢɹ). 

1. ɇɚɩɢɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɚɤɰɢɣ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɯ ɤ ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ ɝɚɲɟɧɨɣ ɢɡɜɟɫɬɢ ɢɡ 

ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚ. ɉɪɢɜɟɞɢɬɟ ɩɨ 1 ɩɪɢɦɟɪɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɡɜɟɫɬɢ ɞɨɦɚ (ɜ ɤɜɚɪɬɢɪɟ) ɢ ɜ ɫɚɞɭ 

(ɨɝɨɪɨɞɟ, ɧɚ ɞɚɱɟ). 

2. Ɉɰɟɧɢɬɟ ɦɚɫɫɭ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚ, ɪɚɫɯɨɞɭɟɦɭɸ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢɡɜɟɫɬɢ ɢ ɦɚɫɫɭ 

ɝɚɲɟɧɨɣ ɢɡɜɟɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɤɚɠɞɵɣ ɝɨɞ, ɩɨɝɚɫɢɜ ɜɫɸ ɢɡɜɟɫɬɶ. 

ɇɚɫɵɳɟɧɧɵɣ ɜɨɞɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɝɚɲɟɧɨɣ ɢɡɜɟɫɬɢ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ «ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɚɹ ɜɨɞɚ» ɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɟɚɤɬɢɜ ɧɚ ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɣ ɝɚɡ. ȼ 100 ɝ ɬɚɤɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 

ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɜɫɟɝɨ 0,16 ɝ ɫɚɦɨɣ ɝɚɲɟɧɨɣ ɢɡɜɟɫɬɢ. ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɷɬɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ 

ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɱɢɫɬɨɣ ɜɨɞɵ ( Ɉɇ 2
 = 1 ɝ/ɦɥ). 

3. Ʉɚɤɢɟ ɜɢɞɢɦɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɫ ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɨɣ ɜɨɞɨɣ ɩɪɢ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɢ ɱɟɪɟɡ 

ɧɟɟ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ? ɇɚɩɢɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ. 

4. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɣɬɟ ɞɥɹ 300 ɝ ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɨɣ ɜɨɞɵ: 

ɚ) Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɨɧɨɜ ɤɚɥɶɰɢɹ (ɜ ɲɬɭɤɚɯ); 

ɛ) Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞ-ɢɨɧɨɜ ɜ ɦɨɥɶ/ɥ; 

ɜ) Ɇɚɫɫɭ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɷɬɨɬ ɪɚɫɬɜɨɪ ɦɨɠɟɬ ɩɨɝɥɨɬɢɬɶ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɫɚɞɤɚ; 

ɝ) Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ (ɧ.ɭ.), ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɩɭɫɬɢɬɶ ɱɟɪɟɡ 

ɷɬɨɬ ɪɚɫɬɜɨɪ, ɱɬɨɛɵ ɜɵɩɚɞɚɸɳɢɣ ɜɧɚɱɚɥɟ ɨɫɚɞɨɤ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɪɚɫɬɜɨɪɢɥɫɹ. ɇɚɩɢɲɢɬɟ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ. 

5. ɂɡ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɫɩɢɫɤɚ ɜɟɳɟɫɬɜ: ɯɥɨɪɢɞ ɧɚɬɪɢɹ, ɯɥɨɪɢɞ ɦɟɞɢ, ɯɥɨɪɨɜɨɞɨɪɨɞ, 

ɨɤɫɢɞ ɫɟɪɵ(IV), ɨɤɫɢɞ ɧɚɬɪɢɹ, ɨɤɫɢɞ ɦɟɞɢ(II): 

ɚ) ȼɵɛɟɪɢɬɟ ɢ ɭɤɚɠɢɬɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɚɹ ɜɨɞɚ ɧɟ ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ; 

ɛ) ȼɵɛɟɪɢɬɟ ɢ ɭɤɚɠɢɬɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɚɹ ɜɨɞɚ ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ, ɢ ɧɚɩɢɲɢɬɟ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɚɤɰɢɣ. 
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Ɋɟɲɟɧɢɟ 

1. ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɚɤɰɢɣ: ɋɚɋɈ3 = ɋɚɈ + ɋɈ2 ; ɋɚɈ + H2O = ɋɚ(OH)2.  

Ⱦɨɦɚ ɢɡɜɟɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ (ɩɨɛɟɥɤɚ, ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɲɬɭɤɚɬɭɪɧɵɟ, 

ɲɩɚɬɥɟɜɨɱɧɵɟ ɢ ɞɪ. ɜɹɠɭɳɢɟ ɫɦɟɫɢ), ɜ ɫɚɞɭ ɞɥɹ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɜɪɟɞɢɬɟɥɹɦɢ ɢ ɞɥɹ 

ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɨɠɨɝɨɜ ɛɟɥɹɬ ɫɬɜɨɥɵ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɢ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɢɡɜɟɫɬɤɭɸɬ ɤɢɫɥɵɟ ɩɨɱɜɵ. 

2. ɉɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦ ɪɟɚɤɰɢɣ ɢɡ 1 ɦɨɥɹ (40+12+3*16 = 100 ɝ) ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ 1 

ɦɨɥɶ (40+16 = 56 ɝ) ɧɟɝɚɲɟɧɨɣ, ɚ ɡɚɬɟɦ 1 ɦɨɥɶ (40+2*(16+1) = 74 ɝ) ɝɚɲɟɧɨɣ ɢɡɜɟɫɬɢ. 

ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 300 ɦɥɧ. ɬ. ɧɟɝɚɲɟɧɨɣ ɢɡɜɟɫɬɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 300*100/56 = 

536 ɦɥɧ. ɬ. ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚ. Ɇɚɫɫɚ ɝɚɲɟɧɨɣ ɢɡɜɟɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɤɚɠɞɵɣ ɝɨɞ, 

ɩɨɝɚɫɢɜ ɜɫɸ ɢɡɜɟɫɬɶ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 300*74/56 = 396 ɦɥɧ. ɬ. 

3. ɉɪɢ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɢ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɱɟɪɟɡ ɩɪɨɡɪɚɱɧɭɸ ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɭɸ ɜɨɞɭ 

ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɟɟ ɩɨɦɭɬɧɟɧɢɟ.  

ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ: ɋɚ(Ɉɇ)2 + ɋɈ2 = ɋɚɋɈ3  + ɇ2Ɉ. 

4. ȼ 300 ɝ ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɨɣ ɜɨɞɵ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ 0,16*300/100 = 0,48 ɝ Ca(OH)2, ɱɬɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

0,48/(40+2*17) = 6,49*10-3 ɦɨɥɹ. Ɉɬɜɟɱɚɟɦ ɩɨ ɩɭɧɤɬɚɦ: 

ɚ) Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɨɧɨɜ ɤɚɥɶɰɢɹ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɨ 6,49*10-3*6,02*1023 = 3,91*1021 ɲɬɭɤ; 

ɛ) Ɇɨɥɹɪɧɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞ-ɢɨɧɨɜ 2*6,49*10-3/0,3 = 0,0433 ɦɨɥɶ/ɥ; 

ɜ) Ɉɫɚɞɨɤ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɣɫɹ ɜ ɪɟɚɤɰɢɢ ɫ ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɦ ɝɚɡɨɦ, - ɤɚɪɛɨɧɚɬ ɤɚɥɶɰɢɹ: 

ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ: ɋɚ(Ɉɇ)2 + ɋɈ2 = ɋɚɋɈ3  + ɇ2Ɉ.  

ȿɝɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɜɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ Ca(OH)2, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɜ ɦɨɥɹɯ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɬɨɥɶɤɨ ɠɟ CO2, ɦɚɫɫɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 6,49*10-3*44 = 0,286 ɝ; 

ɝ) ɉɪɢ ɢɡɛɵɬɤɟ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɨɫɚɞɨɤ ɪɚɫɬɜɨɪɹɟɬɫɹ.  

ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ: ɋɚɋɈ3  + ɇ2Ɉ + ɋɈ2 = ɋɚ(ɇɋɈ3)2.  

ɑɬɨɛɵ ɨɧ ɪɚɫɬɜɨɪɢɥɫɹ ɜɟɫɶ, ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ ɟɳɟ ɫɬɨɥɶɤɨ ɠɟ ɋɈ2 (6,49*10-3 

ɦɨɥɹ), ɬ.ɟ. ɜɫɟɝɨ 2*6,49*10-3 = 12,98*10-3 ɦɨɥɹ.  

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɩɪɢ ɧ.ɭ. ɫɨɫɬɚɜɢɬ 12,98*10-3*22,4 = 0,291 ɥ. 

5. ɚ) ɇɟ ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɚɹ ɜɨɞɚ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɯɥɨɪɢɞɨɦ ɧɚɬɪɢɹ ɢ ɨɤɫɢɞɨɦ ɦɟɞɢ; 

ɛ) ɋ ɨɫɬɚɥɶɧɵɦɢ 4 ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɚɹ ɜɨɞɚ ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ, ɩɪɢɱɟɦ ɨɤɫɢɞ ɧɚɬɪɢɹ 

ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɧɟ ɫ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɣ ɢɡɜɟɫɬɶɸ, ɚ ɫ ɜɨɞɨɣ.  

ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɚɤɰɢɣ:  

ɋɚ(Ɉɇ)2 + CuCl2 = ɋu(OH)2  + CaCl2;  

ɋɚ(Ɉɇ)2 + 2HCl = 2ɇ2Ɉ + ɋɚCl2; 

ɋɚ(Ɉɇ)2 + SɈ2 = ɋɚSɈ3  + ɇ2Ɉ;  

Na2O + H2O = 2NɚɈɇ. 
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ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢя: 

1 Ⱦɜɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɚɤɰɢɣ ɩɨ 1 ɛ  
Ⱦɜɚ ɩɪɢɦɟɪɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɡɜɟɫɬɢ ɩɨ 1 ɛ                2 ɛɚɥɥɚ;               

2 ɛɚɥɥɚ; 

2 ȼɟɪɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɦɚɫɫ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚ ɢ ɝɚɲɟɧɨɣ ɢɡɜɟɫɬɢ ɩɨ 2 ɛ 2+2 = 4 ɛɚɥɥɚ; 
3 ɉɨɦɭɬɧɟɧɢɟ 1 ɛ, ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ 1 ɛ 1+1 = 2 ɛɚɥɥɚ; 
4 ȼɟɪɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɚ)-ɝ) ɩɨ 2 ɛ, ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɝ) 1 ɛ  4*2+1=9ɛɚɥɥɨɜ; 
5 ȼɟɪɧɵɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ «ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ/ɧɟ ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ» ɩɨ 0,5 ɛ 6*0,5 = 3ɛɚɥɥɚ 
 ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɚɤɰɢɣ ɩɨ 1 ɛ 4*1=4 ɛɚɥɥɚ. 
 ɂɌɈȽɈ 26 ɛɚɥɥɨɜ 

 

З˃ˇ˃˚˃ ͺ ȋˠˍ˔˒ˈ˓ˋˏˈː˕˃ˎ˟ː˞ˌ ˕˖˓Ȍ 

ɇɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɬɭɪɚɯ ɲɤɨɥɶɧɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɨɥɢɦɩɢɚɞ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦ ɦɨɠɧɨ 

ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɡɚɞɚɱɭ ɩɨ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɸ ɜɨɞɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. Ⱦɥɹ 

ɪɟɲɟɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɨɬ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɡɧɚɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɪɟɚɤɰɢɣ, ɧɨ ɢ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɦɵɲɥɟɧɢɟ, ɚɤɤɭɪɚɬɧɨɫɬɶ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɜɟɫɶɦɚ 

ɜɚɠɧɵɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɞɥɹ ɯɢɦɢɤɚ-ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɬɨɪɚ.  

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɚɤɨɝɨ ɬɭɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ  

ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɨɧɭɦɟɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɛɢɪɨɤ ɫ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɦɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚɦɢ,  

ɩɪɨɛɢɪɤɢ ɫ ɩɨɞɩɢɫɚɧɧɵɦɢ ɪɚɫɬɪɚɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ,  

ɫɜɨɛɨɞɧɚɹ ɩɪɨɛɢɪɤɚ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɨɛɢɪɨɤ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɩɵɬɨɜ,  

ɫɬɚɤɚɧ ɫ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɨɣ ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɜɤɢ ɩɪɨɛɢɪɨɤ ɢ ɛɨɥɶɲɨɣ ɫɬɚɤɚɧ ɞɥɹ 

ɫɥɢɜɚ, 

ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɬɶ ɜɫɟ ɩɪɨɛɢɪɤɢ ɜ ɲɬɚɬɢɜɟ ɧɚ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɨɦ ɩɨɞɧɨɫɟ. 

 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 

ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɟ ɩɪɨɧɭɦɟɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɛɢɪɨɤ 1-8, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ 

ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɧɢɬɪɚɬɚ ɫɟɪɟɛɪɚ, ɫɟɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ, ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɚ ɧɚɬɪɢɹ. ɉɪɨɧɭɦɟɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɨɛɢɪɤɢ 

ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɫɭɥɶɮɚɬɚ ɦɟɞɢ(II), ɤɚɪɛɨɧɚɬɚ ɧɚɬɪɢɹ, ɩɟɪɦɚɧɝɚɧɚɬɚ ɤɚɥɢɹ, ɫɭɥɶɮɢɞɚ 

ɧɚɬɪɢɹ, ɯɥɨɪɢɞɚ ɚɦɦɨɧɢɹ, ɯɥɨɪɢɞɚ ɧɢɤɟɥɹ, ɧɢɬɪɚɬɚ ɚɥɸɦɢɧɢɹ, ɯɪɨɦɚɬɚ ɤɚɥɢɹ. 

1. ɇɚɩɢɲɢɬɟ ɮɨɪɦɭɥɵ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɫɨɥɟɣ. 

2. ɂɫɫɥɟɞɭɣɬɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜɫɟɯ ɧɟɨɤɪɚɲɟɧɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɫ ɜɫɟɦɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦɢ 

ɪɚɫɬɜɨɪɚɦɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɩɟɪɟɥɟɣɬɟ ɜ ɱɢɫɬɭɸ 

ɩɪɨɛɢɪɤɭ, ɞɨɛɚɜɶɬɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɤɚɩɟɥɶ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɩɟɪɟɦɟɲɚɣɬɟ, ɡɚɩɢɲɢɬɟ 

ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ:    
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Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɟ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ 

ɉɪɨɛɢɪɤɚ№ИИ ɉɪɨɛɢɪɤɚ №ИИ ɉɪɨɛɢɪɤɚ №ИИ ɉɪɨɛɢɪɤɚ №ИИ 
ɂ

ɡɦ
ɟɧ

ɟɧ
ɢɹ

, 
ɩɪ

ɨɢ
ɫɯ

ɨɞ
ɹɳ

ɢɟ
 

ɩɪ
ɢ 

ɞɨ
ɛɚ

ɜɥ
ɟɧ

ɢɢ
 

AgNO3     

H2SO4     

NaOH     

ȼɵɥɟɣɬɟ ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɟ ɩɪɨɛɢɪɤɢ ɜ ɫɬɚɤɚɧ ɞɥɹ ɫɥɢɜɚ, ɩɪɨɦɨɣɬɟ ɩɪɨɛɢɪɤɭ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ 

ɜɨɞɨɣ. 

3. ɇɚɩɢɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɪɟɚɤɰɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ 

ɛɟɫɰɜɟɬɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ. 

4. Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭɹɫɶ ɨɤɪɚɫɤɚɦɢ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɩɨɩɪɨɛɭɣɬɟ ɫɨɨɬɧɟɫɬɢ ɧɨɦɟɪ ɩɪɨɛɢɪɤɢ ɫ 

ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɨɥɟɣ. ɂɫɩɵɬɚɣɬɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɳɟɥɨɱɢ ɢ ɤɢɫɥɨɬɵ ɧɚ ɪɚɫɬɜɨɪɵ 

ɨɤɪɚɲɟɧɧɵɯ ɫɨɥɟɣ, ɡɚɩɨɥɧɢɬɟ ɬɚɛɥɢɰɭ: 

Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɟ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ 

ɉɪɨɛɢɪɤɚ 
№ИИ 

ɉɪɨɛɢɪɤɚ 
№ИИ 

ɉɪɨɛɢɪɤɚ 
№ИИ 

ɉɪɨɛɢɪɤɚ 
№ИИ 

ɂ
ɡɦ

ɟɧ
ɟɧ

ɢɹ
, 

ɩɪ
ɨɢ

ɫɯ
ɨɞ

ɹɳ
ɢɟ

 
ɩɪ

ɢ 
ɞɨ

ɛɚ
ɜɥ

ɟɧ
ɢɢ

 

H2SO4     

NaOH     

5. ɂ ɧɚɩɢɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɪɟɚɤɰɢɣ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ 

ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ ɳɟɥɨɱɢ ɫ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɦɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚɦɢ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ 

1. ɋɭɥɶɮɚɬ ɦɟɞɢ(II) – CuSO4, ɤɚɪɛɨɧɚɬ ɧɚɬɪɢɹ – Na2CO3, ɩɟɪɦɚɧɝɚɧɚɬ ɤɚɥɢɹ – KMnO4, 

ɫɭɥɶɮɢɞ ɧɚɬɪɢɹ – Na2S, ɯɥɨɪɢɞ ɚɦɦɨɧɢɹ – NH4Cl, ɯɥɨɪɢɞ ɧɢɤɟɥɹ – NiCl2, ɧɢɬɪɚɬ ɚɥɸɦɢɧɢɹ – 

Al(NO3)3, ɯɪɨɦɚɬɚ ɤɚɥɢɹ – K2CrO4. 

2. ɉɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɞɜɟ ɝɪɭɩɩɵ: ɩɨɥɨɜɢɧɚ ɢɡ ɧɢɯ ɨɤɪɚɲɟɧɚ ɜ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɰɜɟɬɚ, ɞɪɭɝɢɟ – ɛɟɫɰɜɟɬɧɵ:  

Ɉɤɪɚɲɟɧɧɵɟ ɇɟɨɤɪɚɲɟɧɧɵɟ 
CuSO4 Na2CO3 
KMnO4 Na2S 

NiCl2 NH4Cl 
K2CrO4 Al(NO3)3 

ɋɨɫɬɚɜɢɦ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɬɚɛɥɢɰɭ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɜ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɦ ɧɭɠɧɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɚ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ – ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɚɝɟɧɬɵ. ɇɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɬɨɥɛɰɚ ɢ 

ɫɬɪɨɤɢ ɭɤɚɠɟɦ ɹɜɥɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɵ ɛɵ ɧɚɛɥɸɞɚɥɢ ɩɪɢ ɫɥɢɜɚɧɢɢ ɷɬɢɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ. 
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Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɟ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ 

Na2CO3 Na2S NH4Cl Al(NO3)3 
ɂ

ɡɦ
ɟɧ

ɟɧ
ɢɹ

, ɩ
ɪɨ

ɢɫ
ɯɨ

ɞɹ
ɳ

ɢɟ
 

ɩɪ
ɢ 

ɞɨ
ɛɚ

ɜɥ
ɟɧ

ɢɢ
 

AgNO3 
ɛɟɥɵɣ ɨɫɚɞɨɤ 

ɪɟɚɤɰɢɹ 1ɚ 

ɱɟɪɧɵɣ 
ɨɫɚɞɨɤ 

ɪɟɚɤɰɢɹ 2ɚ 

ɧɟɬ ɜɢɞɢɦɵɯ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ 

ɛɟɥɵɣ 
ɬɜɨɪɨɠɢɫɬɵɣ 

ɨɫɚɞɨɤ 
ɪɟɚɤɰɢɹ 3ɚ 

H2SO4 

"ɜɫɤɢɩɚɧɢɟ" 
ɪɚɫɬɜɨɪɚ 

(ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɝɚɡ ɛɟɡ ɡɚɩɚɯɚ) 

ɪɟɚɤɰɢɹ 1ɛ 

ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ 
ɡɚɩɚɯɚ 

"ɬɭɯɥɵɯ ɹɢɰ" 
ɪɟɚɤɰɢɹ 2ɛ 

ɧɟɬ ɜɢɞɢɦɵɯ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ 

ɧɟɬ ɜɢɞɢɦɵɯ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ 

NaOH 
ɧɟɬ ɜɢɞɢɦɵɯ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ 

ɧɟɬ ɜɢɞɢɦɵɯ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ 

ɛɟɥɵɣ ɨɫɚɞɨɤ 
ɪɟɚɤɰɢɹ 4ɚ, 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɫɱɟɡɚɟɬ 
ɩɪɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ 
ɢɡɛɵɬɤɚ NКOH 

ɪɟɚɤɰɢɹ 4ɛ 

ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɡɚɩɚɯɚ 
ɚɦɦɢɚɤɚ 

ɪɟɚɤɰɢɹ 3ɛ 

ɋɨɩɨɫɬɚɜɢɜ ɩɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɬɚɛɥɢɰɭ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ, ɩɪɢɯɨɞɢɦ ɤ ɜɵɜɨɞɭ, 

ɱɬɨ ɜ ɩɪɨɛɢɪɤɚɯ ɫ ɛɟɫɰɜɟɬɧɵɦɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚɦɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ:  

ȼ ɬɨɣ ɩɪɨɛɢɪɤɟ, ɝɞɟ ɜɵɩɚɥ ɛɟɥɵɣ ɨɫɚɞɨɤ ɩɪɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ AgNO3, ɩɪɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ 

ɤɢɫɥɨɬɵ ɜɵɞɟɥɹɥɫɹ ɝɚɡ ɛɟɡ ɰɜɟɬɚ ɢ ɡɚɩɚɯɚ (ɧɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ «ɜɫɤɢɩɚɧɢɟ»), ɚ ɩɪɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ 

ɳɟɥɨɱɢ ɜɢɞɢɦɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɧɟ ɛɵɥɨ, ɧɚɯɨɞɢɥɫɹ ɪ-ɪ Na2CO3 (ɷɬɨ ɩɪɨɛɢɪɤɚ № ИИ); 

ȼ ɬɨɣ ɩɪɨɛɢɪɤɟ, ɝɞɟ ɜɵɩɚɥ ɱɟɪɧɵɣ ɨɫɚɞɨɤ ɩɪɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ AgNO3, ɩɪɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ 

ɤɢɫɥɨɬɵ ɛɵɥ ɡɚɩɚɯ ɬɭɯɥɵɯ ɹɢɰ, ɚ ɩɪɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ ɳɟɥɨɱɢ ɜɢɞɢɦɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɧɟ ɛɵɥɨ, 

ɧɚɯɨɞɢɥɫɹ ɪ-ɪ Na2S (ɷɬɨ ɩɪɨɛɢɪɤɚ № ИИ); 

ȼ ɬɨɣ ɩɪɨɛɢɪɤɟ, ɝɞɟ ɜɵɩɚɥ ɛɟɥɵɣ ɬɜɨɪɨɠɢɫɬɵɣ ɨɫɚɞɨɤ ɩɪɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ AgNO3, ɩɪɢ 

ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ ɳɟɥɨɱɢ ɛɵɥ ɡɚɩɚɯ ɚɦɦɢɚɤɚ, ɚ ɩɪɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ ɤɢɫɥɨɬɵ ɜɢɞɢɦɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɧɟ 

ɛɵɥɨ, ɧɚɯɨɞɢɥɫɹ ɪ-ɪ NH4Cl (ɷɬɨ ɩɪɨɛɢɪɤɚ № ИИ); 

ȼ ɬɨɣ ɩɪɨɛɢɪɤɟ, ɝɞɟ ɜɵɩɚɥ ɛɟɥɵɣ ɨɫɚɞɨɤ ɩɪɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ NaOH, ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪɹɥɫɹ 

ɜ ɢɡɛɵɬɤɟ ɳɟɥɨɱɢ, ɚ ɩɪɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢɥɢ ɧɢɬɪɚɬɚ ɫɟɪɟɛɪɚ ɜɢɞɢɦɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɧɟ 

ɛɵɥɨ, ɧɚɯɨɞɢɥɫɹ ɪ-ɪ Al(NO3)3. (ɷɬɨ ɩɪɨɛɢɪɤɚ № ИИ)1 

ɂɬɚɤ: ɜ ɩɪɨɛɢɪɤɟ № __ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɪ-ɪ Na2CO3 

 ɜ ɩɪɨɛɢɪɤɟ № __ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɪ-ɪ Na2S 

 ɜ ɩɪɨɛɢɪɤɟ № __ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɪ-ɪ NH4Cl 

 ɜ ɩɪɨɛɢɪɤɟ № __ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɪ-ɪ Al(NO3)3 

3. ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɚɤɰɢɣ: 

1ɚ) Na2CO3 + 2AgNO3 = Ag2CO3  + 2NaNO3;  

1ɛ)  Na2CO3 + H2SO4 = Na2SO4 + CO2  + H2O; 

                                                           

1
  ȼɦɟɫɬɨ «__» ɲɤɨɥɶɧɢɤ ɩɢɲɟɬ №, ɩɪɨɛɢɪɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɚɩɢɫɚɥ ɥɚɛɨɪɚɧɬ 
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2ɚ) Na2S + 2AgNO3 = Ag2S  + 2NaNO3; 

2ɛ) Na2S + H2SO4 = H2S  + Na2SO4; 

3ɚ) NH4Cl + AgNO3 = AgCl  + NH4NO3;  

3ɛ) NH4Cl + NaOH = NH3  + H2O + NaCl. 

4ɚ) Al(NO3)3 + 3NaOH = Al(OH)3  + 3NaNO3; 

4ɛ) Al(OH)3 + NaOH = Na[Al(OH)4] ɢɥɢ  

     Al(OH)3 + 3NaOH = Na3[Al(OH)6]; 

4. ɇɢɠɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɨɤɪɚɫɨɤ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɢ ɧɨɦɟɪɨɜ ɩɪɨɛɢɪɨɤ ɜ ɨɞɧɨɦ ɢɡ 

ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɞɥɹ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ. 

№ ɩɪɨɛɢɪɤɢ     

Ɉɤɪɚɫɤɚ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɠɟɥɬɚɹ ɡɟɥɟɧɚɹ ɝɨɥɭɛɚɹ ɨɬ ɪɨɡɨɜɨɣ ɞɨ ɮɢɨɥɟɬɨɜɨɣ 

Ɉɤɪɚɫɤɚ ɜɨɞɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɜ ɧɢɯ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɢɨɧɨɜ: 

ɝɨɥɭɛɚɹ – Cu2+, ɡɟɥɟɧɚɹ – Ni2+, ɠɟɥɬɚɹ – CrO4
2 , ɨɬ ɪɨɡɨɜɨɣ ɞɨ ɮɢɨɥɟɬɨɜɨɣ – MnO4ˉ. Эɬɢ 

ɡɧɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɟ ɩɪɨɛɢɪɨɤ ɫ ɨɤɪɚɲɟɧɧɵɦɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚɦɢ:  

№ ИИ – ɪ-ɪ K2CrO4, № ИИ – ɪ-ɪ NiCl2, № ИИ – ɪ-ɪ CuSO4, № ИИ – ɪ-ɪ KMnO4. 

ɋɨɫɬɚɜɢɦ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɬɚɛɥɢɰɭ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɜ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɦ 

ɧɭɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɚ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ – ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɚɝɟɧɬɵ. ɇɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɤɚɠɞɨɝɨ 

ɫɬɨɥɛɰɚ ɢ ɫɬɪɨɤɢ ɭɤɚɠɟɦ ɹɜɥɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɵ ɛɵ ɧɚɛɥɸɞɚɥɢ ɩɪɢ ɫɥɢɜɚɧɢɢ ɷɬɢɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ.  

Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɟ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ CuSO4 NiCl2 K2CrO4 KMnO4 

ɂ
ɡɦ

ɟɧ
ɟɧ

ɢɹ
, 

ɩɪ
ɨɢ

ɫɯ
ɨɞ

ɹɳ
ɢɟ

 
ɩɪ

ɢ 
ɞɨ

ɛɚ
ɜɥ

ɟɧ
ɢɢ

 

H2SO4 
ɧɟɬ ɜɢɞɢɦɵɯ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ 

ɧɟɬ ɜɢɞɢɦɵɯ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ 

ɪ-ɪ ɢɡɦɟɧɢɥ 
ɨɤɪɚɫɤɭ ɧɚ 
ɨɪɚɧɠɟɜɭɸ 

ɧɟɬ ɜɢɞɢɦɵɯ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ 

NaOH 
ɜɵɩɚɥ ɨɫɚɞɨɤ 
ɫɢɧɟɝɨ ɰɜɟɬɚ 

ɜɵɩɚɥ ɹɛɥɨɱɧɨ-
ɡɟɥɟɧɵɣ ɨɫɚɞɨɤ 

ɧɟɬ ɜɢɞɢɦɵɯ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ 

ɧɟɬ ɜɢɞɢɦɵɯ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɪɢ ɫɥɢɜɚɧɢɢ ɪɚɡɛɚɜɥɟɧɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ.  

ȿɫɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ NКOH, ɬɨ ɜ ɢɡɛɵɬɤɟ ɷɬɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 

ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɫɹ ɫɢɧɢɣ ɨɫɚɞɨɤ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɚ ɦɟɞɢ: 

Cu(OH)2 + 2 NaOH(ɤɨɧɰ) = Na2[Cu(OH)4] 

Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɨɤɪɚɫɤɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɩɟɪɦɚɧɝɚɧɚɬɚ ɤɚɥɢɹ ɜ ɳɟɥɨɱɧɨɣ 

ɫɪɟɞɟ ɢɡ-ɡɚ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ: 

4MnO4ˉ + 4OHˉ = 4MnO4
2ˉ + 2H2O+O2 

Ɋɚɫɬɜɨɪ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɬ ɫɧɚɱɚɥɚ ɬɟɦɧɭɸ, ɩɨɱɬɢ ɱɟɪɧɭɸ ɨɤɪɚɫɤɭ ɢɡ-ɡɚ ɫɦɟɲɟɧɢɹ ɡɟɥɟɧɨɝɨ 

ɢ ɮɢɨɥɟɬɨɜɨɝɨ, ɚ ɩɨɬɨɦ ɫɬɚɧɟɬ ɡɟɥɟɧɵɦ. 

5. ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɚɤɰɢɣ: 

2K2CrO4 + H2SO4 = K2Cr2O7 + K2SO4 + H2O 
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CuSO4+ 2 NaOH = Cu(OH)2  + Na2SO4 

NiCl2+ 2 NaOH = Ni(OH)2  + 2NaCl 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢя: 

1 Ɏɨɪɦɭɥɵ ɫɨɥɟɣ ɩɨ 0,5 ɛ 0,5*8 = 4 ɛɚɥɥɚ; 
2 ɋɨɨɬɧɟɫɟɧɢɟ ɫɨɥɟɣ ɩɨ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ ɪɟɚɤɰɢɣ ɩɨ 0,5 ɛ 

Ɂɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ɫ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹɦɢ ɩɨ 0,5 ɛɚɥɥɨɜ 
0,5*4 = 2 ɛɚɥɥɚ; 
0,5*12 = 6 ɛɚɥɥɨɜ;  

3 ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɚɤɰɢɣ ɩɨ 1 ɛ 1*8 = 8 ɛɚɥɥɨɜ; 
4 ɋɨɨɬɧɟɫɟɧɢɟ ɫɨɥɟɣ ɩɨ ɰɜɟɬɭ ɩɨ 0,5 ɛ  

Ɂɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ɫ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹɦɢ ɩɨ 0,5 ɛɚɥɥɨɜ 
0,5*4 = 2 ɛɚɥɥɚ; 
0.5*8 = 4 ɛɚɥɥɚ 

5 ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɚɤɰɢɣ ɩɨ 1 ɛ 1*3 = 3 ɛɚɥɥɚ. 
 ɂɌɈȽɈ 29 ɛɚɥɥɨɜ 
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Ɉɛɪɚɡɰɵ (ɩɪɢɦɟɪɵ) ɡɚɞɚɧɢɣ 
ʡˈˑ˓ˈ˕ˋ˚ˈ˔ˍˋˌ ˕˖˓ 

ɇɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɢɦɢɹ  
ȼɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜ ɪɟɚɝɢɪɭɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɟɟ ɤ ɪɚɡɧɵɦ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ. 

ɇ1. Ʉ ɬɪɟɦ ɩɨɪɰɢɹɦ 0,1 Ɇ H2SO4 ɨɛɴɟɦɨɦ 20 ɦɥ ɤɚɠɞɚɹ ɩɪɢɥɢɥɢ ɚ) 10 ɦɥ 0.2 Ɇ 

KOH, ɛ) 80 ɦɥ 0,025 Ɇ NКOH, ɜ) 30 ɦɥ 0,25 Ɇ KOH.  

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɣɬɟ ɦɨɥɹɪɧɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɪɟɚɤɰɢɢ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ ɬɪɟɯ ɫɥɭɱɚɟɜ. 

ɍɤɚɠɢɬɟ ɪɇ ɫɪɟɞɵ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ (ɛɨɥɶɲɟ, ɦɟɧɶɲɟ ɢɥɢ ɨɤɨɥɨ 7).  

ȼ ɯɨɞɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɚ) ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɨɥɶ K2SO4 (ɪɇ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 

ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɣ), ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɛ) ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɤɢɫɥɚɹ ɫɨɥɶ KHSO4 (ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɇ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɦɟɧɶɲɟ 7), ɜ 

ɫɥɭɱɚɟ ɜ) ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɳɟɥɨɱɶ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɜ ɢɡɛɵɬɤɟ (ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɇ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɛɨɥɶɲɟ 7). 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɦɨɠɧɨ ɡɚɞɚɜɚɬɶ ɩɨ-ɪɚɡɧɨɦɭ – ɡɚɞɚɜɚɹ ɦɚɫɫɨɜɭɸ ɞɨɥɸ ɜɟɳɟɫɬɜ 

ɜ ɫɥɢɜɚɟɦɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ ɢɥɢ ɭɤɚɡɵɜɚɹ ɦɚɫɫɵ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ. ȿɫɥɢ ɜɦɟɫɬɨ ɫɟɪɧɨɣ 

ɤɢɫɥɨɬɵ ɜɡɹɬɶ ɫɥɚɛɭɸ ɦɧɨɝɨɨɫɧɨɜɧɭɸ ɤɢɫɥɨɬɭ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɮɨɫɮɨɪɧɭɸ, ɬɨ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɝɨɪɚɡɞɨ ɛɨɥɶɲɟ: ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɦɨɝɭɬ 

ɛɵɬɶ ɤɢɫɥɚɹ ɫɨɥɶ (ɞɢɝɢɞɪɨɮɨɫɮɚɬ ɢɥɢ ɝɢɞɪɨɮɨɫɮɚɬ), ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɨɥɶ (ɮɨɫɮɚɬ), ɛɭɮɟɪɧɵɣ 

ɪɚɫɬɜɨɪ (ɝɢɞɪɨɮɨɫɮɚɬ/ɞɢɝɢɞɪɨɮɨɫɮɚɬ) ɢɥɢ ɪɚɫɬɜɨɪ ɮɨɫɮɚɬɚ ɢ ɨɫɬɚɜɲɟɣɫɹ ɳɟɥɨɱɢ. ȼɚɪɢɚɧɬ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɷɬɨɣ ɢɞɟɢ – ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɟ ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɭ ɜ ɪɚɡɧɨɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɯɥɨɪɨɜɨɞɨɪɨɞɚ ɢ 

ɚɦɦɢɚɤɚ.  

ɇ2. Ɂɚɞɚɧɢɟ ɧɚ ɭɦɟɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɤɨɧ Ⱦ.ɂ.Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɚ ɞɥɹ 

ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɧɢɹ ɬɟɯ ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɜɟɳɟɫɬɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ (Б, В, Г), ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ ɜ ɫɯɟɦɚɯ 

ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɣ: 

XO3 + H2O → H2XO4 

Y2O3 + HCХ → ВCХ3 + H2O 

Z2O7 + NКOH → NКГO4 + H2O 

 ɟɫɥɢ ɛɭɤɜɚɦɢ Б, В, Z ɡɚɲɢɮɪɨɜɚɧɵ p-ɷɥɟɦɟɧɬɵ 

Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ. 

ɇ3. Ⱦɚɧɚ ɰɟɩɨɱɤɚ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɣ: 

X → XO2 → XO3 → H2XO4 → K2XO4 
 

   ↓   
  ↑ 

 K2XO3 ─────KMnO4/H
+
─────┘ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɷɥɟɦɟɧɬ Б. ɇɚɩɢɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ. 

ɇ4. Ɇɨɠɧɨ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɡɚɞɚɱɭ ɧɚ «ɜɵɩɚɞɚɸɳɢɯ» ɢɡ ɨɛɳɢɯ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ 

ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɥɢɬɢɣ. ɉɪɢɱɟɦ, ɧɟɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɭɱɚɳɢɣɫɹ ɦɨɠɟɬ ɨɛ ɷɬɢɯ 
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ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɡɧɚɬɶ, ɜɵɜɨɞ ɨ ɧɢɯ ɨɧ ɫɞɟɥɚɟɬ ɜ ɯɨɞɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ. 

ɇɚɜɟɫɤɭ ɦɟɬɚɥɥɚ ɦɚɫɫɨɣ 0,5 ɝ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨ ɪɚɫɬɜɨɪɢɥɢ ɜ 50 ɦɥ ɜɨɞɵ. ȼ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ 

ɪɚɫɬɜɨɪ ɩɪɨɩɭɫɬɢɥɢ ɢɡɛɵɬɨɤ ɝɚɡɚ ɫ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɩɨ ɧɟɨɧɭ 2,2. ɉɪɨɞɭɤɬ ɜɵɩɚɪɢɥɢ ɢ 

ɩɪɨɤɚɥɢɥɢ ɞɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɜ ɢɧɟɪɬɧɨɣ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ. Ɇɚɫɫɚ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 1,07 ɝ. 

ɇ5. ɉɪɢ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɢ 51,1 ɝ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɜ 500 ɦɥ 10% ɫɨɥɹɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ 

(ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 1,01 ɝ/ɦɥ) ɜɵɞɟɥɢɥɨɫɶ 2,8 ɥ ɜɨɞɨɪɨɞɚ (ɧ.ɭ.). Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɮɨɪɦɭɥɭ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɤɫɢɞɚ 

ɷɬɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ. 

ɇ6. ȼ ɡɚɞɚɱɚɯ ɧɚ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɡɧɚɧɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɞɥɹ 

ɪɚɫɱɟɬɚ ɱɢɫɥɚ ɚɬɨɦɨɜ ɜ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɹɱɟɣɤɚɯ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɬɨɤ. 

Ʉɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɪɟɲɟɬɤɚ ɥɢɬɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɴɟɦɧɨɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɚɹ. 

 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɣɬɟ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɚɬɨɦɨɜ ɥɢɬɢɹ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɞɧɭ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɭɸ ɹɱɟɣɤɭ. 

ȼ ɡɚɞɚɱɟ ɦɨɠɧɨ ɡɚɩɪɨɫɢɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɪɚɞɢɭɫ ɚɬɨɦɚ ɥɢɬɢɹ, ɞɥɢɧɭ ɪɟɛɪɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɣ ɹɱɟɣɤɢ, 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɥɢɬɢɹ, ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɞɢɭɫ. 

ɇ7. ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ “ɨɬɜɥɟɤɚɸɳɢɟ” ɞɚɧɧɵɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɰɜɟɬɚ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. 

Ɉɤɫɢɞ ɦɟɬɚɥɥɚ ɫ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɞɨɥɟɣ ɦɟɬɚɥɥɚ 80% ɪɚɫɬɜɨɪɹɟɬɫɹ ɜ 20% ɫɟɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɟ ɫ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɝɨɥɭɛɨɝɨ ɰɜɟɬɚ ɢ ɜ 24% ɫɨɥɹɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɟ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 

ɡɟɥɟɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɫɨɫɬɚɜ ɨɤɫɢɞɚ, ɜɵɜɟɞɢɬɟ ɮɨɪɦɭɥɭ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɨɤɫɢɞɚ ɫ ɫɨɥɹɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɨɣ, ɟɫɥɢ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɧɟɦ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ 30,8% ɦɟɬɚɥɥɚ ɢ 68,3% 

ɯɥɨɪɚ ɩɨ ɦɚɫɫɟ. ɇɚɩɢɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ. 

Ɂɟɥɟɧɚɹ ɨɤɪɚɫɤɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɦɟɞɢ (II) ɦɨɠɟɬ ɫɛɢɬɶ ɫ ɬɨɥɤɭ ɪɟɲɚɸɳɟɝɨ. ȼ ɩɟɪɜɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɷɬɨ 

ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɞɢɜɥɟɧɢɸ ɢ ɡɚɫɬɚɜɥɹɟɬ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɞɨɣɬɢ ɤ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɪɟɲɟɧɢɸ. ȼ 

ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɞɚɟɬɫɹ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɦɟɞɢ (II), ɱɬɨ 

ɩɪɢɞɚɟɬ ɨɛɭɱɚɸɳɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɡɚɞɚɱɟ. 

Ɂɚɞɚɱɢ ɦɨɝɭɬ ɬɚɤɠɟ ɛɵɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɯɢɦɢɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɞɥɹ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɰɜɟɬɚ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɨɤɪɭɠɟɧɢɹ. 

ɇ8 ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɡɧɚɧɢɣ ɨ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɨɞɧɨɬɢɩɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, 

ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɚɡɥɢɱɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɚɦɮɨɬɟɪɧɵɯ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɨɜ ɤ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɸ ɫ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ 

ɚɦɦɢɚɤɚ. 

Ɇɟɬɚɥɥ(ɏ) ɪɚɫɬɜɨɪɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɥɹɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɟ. ɉɪɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɯɥɨɪɢɞɚ ɷɬɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɫ 

ɢɡɛɵɬɤɨɦ ɳɟɥɨɱɢ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɩɪɨɡɪɚɱɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ, ɚ ɩɪɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ ɤ ɪɚɫɬɜɨɪɭ ɷɬɨɝɨ ɠɟ 
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ɯɥɨɪɢɞɚ ɢɡɛɵɬɤɚ ɚɦɦɢɚɤɚ ɜɵɩɚɞɚɟɬ ɝɟɥɟɨɛɪɚɡɧɵɣ ɨɫɚɞɨɤ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɣ ɦɟɬɚɥɥ 

ɢ ɡɚɩɢɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɭɩɨɦɹɧɭɬɵɯ ɜ ɡɚɞɚɱɟ ɪɟɚɤɰɢɣ. 

ɇ9 Ɂɚɞɚɱɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɨɬɜɟɬɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɚɡɧɵɟ 

ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɨɞɧɭ ɢ ɬɭ ɠɟ ɦɨɥɹɪɧɭɸ ɦɚɫɫɭ: 

ȼ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɤɢɫɥɨɬɟ ɦɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɪɚɜɧɚ 65,3%. ɂɡɨɛɪɚɡɢɬɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ 

ɮɨɪɦɭɥɵ ɤɢɫɥɨɬ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɯ ɭɤɚɡɚɧɧɨɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ.  

ȼ ɯɨɞɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɪɟɲɚɸɳɢɣ ɜɵɯɨɞɢɬ ɧɚ ɦɨɥɹɪɧɭɸ ɦɚɫɫɭ 98 ɝ/ɦɨɥɶ. Ɍɚɤɚɹ ɦɨɥɹɪɧɚɹ 

ɦɚɫɫɚ ɭ ɫɟɪɧɨɣ ɢ ɭ ɨɪɬɨɮɨɫɮɨɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬ. Ɍɚɤ ɠɟ ɦɨɠɧɨ «ɡɚɲɢɮɪɨɜɚɬɶ» ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞ ɢ 

ɩɟɪɨɤɫɢɞ ɜɨɞɨɪɨɞɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɚɫɫɨɜɚɹ ɞɥɹ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 5,88%. 

ɇ10 Ⱦɪɭɝɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢɞɟɢ – ɩɨ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɝɚɡɚ ɩɨ ɜɨɡɞɭɯɭ 

(ɜɨɞɨɪɨɞɭ ɢɥɢ ɞɪɭɝɨɦɭ ɥɸɛɨɦɭ ɝɚɡɭ) ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɨɥɹɪɧɭɸ ɦɚɫɫɭ ɝɚɡɚ ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɮɨɪɦɭɥ ɜɟɳɟɫɬɜ. 

Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɮɨɪɦɭɥɵ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɝɚɡɨɜ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨ ɜɨɡɞɭɯɭ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,966. Ɉɩɢɲɢɬɟ ɢɯ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. 

Ɇɨɥɹɪɧɭɸ ɦɚɫɫɭ 28 ɝ/ɦɨɥɶ ɢɦɟɸɬ ɋɈ ɢ ɋ2ɇ4. 
 
Ɉɪɝɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɢɦɢɹ  

Ɉ1. ȼ ɡɚɞɚɧɢɹɯ ɫ ɜɨɩɪɨɫɨɦ «ɢɡɨɛɪɚɡɢɬɶ ɜɫɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɢɡɨɦɟɪɵ» ɦɨɠɧɨ ɞɚɬɶ 

ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɸɬ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɨɦɟɪɵ. 

ɂɡɨɛɪɚɡɢɬɟ ɜɫɟ ɢɡɨɦɟɪɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɚ ɋ4H9Cl. 

ȼɫɟɝɨ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 5 ɢɡɨɦɟɪɨɜ. 

Ɉ2. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɡɚɞɚɧɢɹɯ ɛɢ- ɢ ɩɨɥɢɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɡɧɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɤɥɚɫɫɨɜ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. 

ɇɚɩɢɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɚɤɰɢɣ: 

K2C2O4      H2C2O4 

     C4H6O4 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɢɦɟɪɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɡɧɚɧɢɹ, ɱɬɨ ɤɚɪɛɨɧɨɜɵɟ ɤɢɫɥɨɬɵ ɫɥɚɛɟɟ, ɱɟɦ 

ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɢ ɱɬɨ ɤɚɪɛɨɧɨɜɵɟ ɤɢɫɥɨɬɵ ɦɨɝɭɬ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ ɫɥɨɠɧɵɟ ɷɮɢɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɜɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɪɟɚɤɰɢɸ ɳɟɥɨɱɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ. 

Ɉ3. ɉɪɢ ɫɠɢɝɚɧɢɢ 2,25 ɝ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ ɏ ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɝɨ ɜ 

ɩɪɢɪɨɞɟ , ɨɛɪɚɡɨɜɚɥɨɫɶ 2,64 ɝ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, 0,42 ɝ ɚɡɨɬɚ ɢ 1,35 ɝ ɜɨɞɵ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɏ 

ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɫ ɫɨɥɹɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɨɣ ɢ ɫ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɨɦ ɧɚɬɪɢɹ, ɨɛɪɚɡɭɹ ɫɨɥɢ. ɇɚɩɢɲɢɬɟ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɭɸ ɮɨɪɦɭɥɭ ɏ, ɧɚɩɢɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɚɤɰɢɣ. ɉɪɢɜɟɞɢɬɟ ɢɡɨɦɟɪ ɜɟɳɟɫɬɜɚ Б. 

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɜɵɣɬɢ ɧɚ ɮɨɪɦɭɥɭ ɝɥɢɰɢɧɚ. ɂɡɨɦɟɪɨɦ ɟɦɭ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
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ɧɢɬɪɨɷɬɚɧ. 

Ɉ4. Ɂɚɞɚɱɢ ɧɚ ɭɞɥɢɧɟɧɢɹ ɰɟɩɢ. 

ɂɡɨɛɪɚɡɢɬɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɮɨɪɦɭɥɵ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɡɚɩɢɲɢɬɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 

ɪɟɚɤɰɢɣ: 

C2H5Cl → C3H5N  → C3H7NO → C3H6O2  → C4H9O2 

Ɉ5. ȼ ɡɚɞɚɧɢɹɯ ɧɚ ɜɡɚɢɦɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɞɪɭɝ ɧɚ ɞɪɭɝɚ ɩɪɢ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɤɢɫɥɨɬɧɵɯ ɢɥɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɨɠɧɨ ɞɚɬɶ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ «ɨɩɪɨɜɟɪɝɚɸɬ» 

ɨɛɳɢɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ. 

Ʉɚɤɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬ ɛɨɥɟɟ ɫɢɥɶɧɵɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ – ɚɦɦɢɚɤ ɢɥɢ 

N

CH3

CH3
CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

CH3  

Ɉɬɜɟɬ ɨɛɨɫɧɭɣɬɟ. 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɬɪɟɬɢɱɧɵɟ ɚɥɢɮɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɚɦɢɧɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɛɨɥɟɟ ɫɢɥɶɧɵɦɢ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɦɢ, ɱɟɦ ɚɦɦɢɚɤ, ɬɪɢɬɪɟɬɛɭɬɢɥɚɦɢɧ ɫɥɚɛɟɟ ɚɦɦɢɚɤɚ ɢɡ-ɡɚ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ 

ɫɬɟɪɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɢɣ. 

Ɉ6. ȼ ɡɚɞɚɱɚɯ ɚɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜɥɢɹɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬ ɪɟɚɤɰɢɢ. 

Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɡɚɲɢɮɪɨɜɚɧɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɭɤɚɠɢɬɟ 

ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɪɟɚɤɰɢɣ. 

 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢɡ ɞɢɝɚɥɨɝɟɧɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɝɨ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɞɢɨɥ, ɚɥɤɟɧ ɢ 

ɚɥɤɢɧ. 

 

 Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɯɢɦɢɹ  
Ɏ1. ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɡɚɞɚɧɢɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɷɮɮɟɤɬɨɜ ɪɟɚɤɰɢɢ 

ɞɨɥɠɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɞɟɥɹɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɡɚɤɨɧɚ Ƚɟɫɫɚ ɢ ɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɢɡ ɧɟɝɨ. 

ɉɪɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ 9 ɝ ɜɨɞɵ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ 22 ɤȾɠ ɬɟɩɥɨɬɵ. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɣɬɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɬɟɩɥɨɬɵ, ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɨɟ ɧɚ ɢɫɩɚɪɟɧɢɟ 15 ɝ ɜɨɞɵ ɩɪɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ. 
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Ɏ2. ɂɡɜɟɫɬɧɵ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɷɮɮɟɤɬɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ: 

C2H2(ɝ) = 2ɋ(ɝɪɚɮɢɬ) + H2(ɝ); Q = 226,7 ɤȾɠ/ɦɨɥɶ;  (1) 

3C2H2(ɝ) = C6H6(ɠ); Q = 631,1 ɤȾɠ/ɦɨɥɶ;  (2) 

C6H6(ɠ) = ɋ6H6(ɝ); Q = –33,9 ɤȾɠ/ɦɨɥɶ.  (3) 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɣɬɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɭɸ ɬɟɩɥɨɬɭ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ. 

Ɏ3. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɣɬɟ ɷɧɟɪɝɢɸ ɫɜɹɡɢ ɋ–H ɜ CH4, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɬɟɪɦɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ: 

C(ɝɪɚɮɢɬ) + 2H2(ɝ) = CH4(ɝ) + 74,9 ɤȾɠ (1) 

 C(ɚɬ.) = C(ɝɪɚɮɢɬ) + 715,0 ɤȾɠ (2) 

2H(ɚɬ.) = H2(ɝ) + 433,5 ɤȾɠ (3) 

Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɡɚɞɚɱ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜɥɚɞɟɬɶ ɩɨɧɹɬɢɹɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ ɬɟɩɥɨɬɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɷɧɟɪɝɢɹ ɫɜɹɡɢ, ɬɟɩɥɨɬɚ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ (ɤɢɩɟɧɢɹ, ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ, ɜɨɡɝɨɧɤɢ ɢ ɬ.ɞ.). 

Ɏ4. Ɍɟɩɥɨɬɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɦɨɠɧɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɨɱɧɨ 

ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɦɟɬɨɞɚ: ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜɤɥɚɞ ɤɚɠɞɨɣ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 

ɝɪɭɩɩɵ. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɣɬɟ ɬɟɩɥɨɬɭ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɦɟɬɢɥɩɪɨɩɚɧɚ, ɟɫɥɢ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɜɤɥɚɞɵ ɋɇ 

(9.2 ɤȾɠ/ɦɨɥɶ), ɋɇ3 (48.5 ɤȾɠ/ɦɨɥɶ). 

Ɏ5. Ⱦɥɹ ɡɚɞɚɱ ɧɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɚɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɡɧɚɧɢɟ 

ɩɪɢɧɰɢɩɚ Ʌɟ ɒɚɬɟɥɶɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɧɹɬɢɹ «ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ» ɢ «ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ». 

ɇɚɩɢɲɢɬɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɫɫɨɰɢɚɰɢɢ ɫɟɪɧɢɫɬɨɣ 

ɤɢɫɥɨɬɵ ɩɨ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ. Ʉɚɤ ɫɦɟɫɬɢɬɫɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɫɟɪɧɢɫɬɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɩɪɢ 

ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ ɤ ɧɟɦɭ ɧɟɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɭɥɶɮɢɬɚ ɧɚɬɪɢɹ? Ɉɬɜɟɬ ɨɛɨɫɧɭɣɬɟ. 

Ɏ6 Ʉɨɧɫɬɚɧɬɚ ɢɡɨɦɟɪɢɡɚɰɢɢ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ АВ ɪɚɜɧɚ 0,8. ɋɦɟɲɚɥɢ 5 ɝ 

ɜɟɳɟɫɬɜɚ А ɢ 10 ɝ ɟɝɨ ɢɡɨɦɟɪɚ В. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ ɦɚɫɫɨɜɭɸ ɞɨɥɸ ɢɡɨɦɟɪɚ В ɜ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ. 

Ɂɚɜɢɫɢɬ ɥɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢɡɨɦɟɪɨɜ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɫɦɟɫɢ? 

Ɏ7. Ʉ ɧɢɬɪɚɬɭ ɠɟɥɟɡɚ (III) ɞɨɛɚɜɢɥɢ ɪɚɫɬɜɨɪ ɪɨɞɚɧɢɞɚ ɚɦɦɨɧɢɹ ɞɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

ɤɪɚɫɧɨ-ɨɪɚɧɠɟɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɪɚɡɞɟɥɢɥɢ ɧɚ ɱɟɬɵɪɟ ɩɪɨɛɢɪɤɢ. ɉɟɪɜɭɸ 

ɨɫɬɚɜɢɥɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ «ɫɜɢɞɟɬɟɥɹ». ȼɨ ɜɬɨɪɭɸ ɞɨɛɚɜɢɥɢ ɧɢɬɪɚɬ ɠɟɥɟɡɚ, ɜ ɬɪɟɬɶɸ – ɪɨɞɚɧɢɞ 

ɚɦɦɨɧɢɹ, ɚ ɜ ɱɟɬɜɟɪɬɭɸ - ɢɡɛɵɬɨɤ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɯɥɨɪɢɞɚ ɧɚɬɪɢɹ. Ɉɩɢɲɢɬɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɟ 

ɹɜɥɟɧɢɹ ɢ ɞɚɣɬɟ ɢɦ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɪɢɧɰɢɩ Ʌɟ ɒɚɬɟɥɶɟ.  

ȼɨ ɜɬɨɪɨɣ ɢ ɬɪɟɬɶɟɣ ɩɪɨɛɢɪɤɚɯ ɨɤɪɚɫɤɚ ɭɫɢɥɢɬɫɹ ɢɡ-ɡɚ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɜ 

ɫɬɨɪɨɧɭ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɪɨɞɚɧɢɞɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɠɟɥɟɡɚ, ɚ ɜ ɱɟɬɜɟɪɬɨɣ – ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɨɤɪɚɫɤɢ 

ɭɦɟɧɶɲɢɬɫɹ ɢɡ-ɡɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɯɥɨɪɢɞɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɠɟɥɟɡɚ. 

Ɏ8. ȼ ɫɢɥɭ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɪɚɫɱɟɬ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɪɟɛɭɟɬ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɫɥɨɠɧɵɣ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ, ɡɚɞɚɱɢ ɩɨ ɤɢɧɟɬɢɤɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɞɟɦɨɤɪɚɬɢɱɧɵɦɢ ɞɥɹ 

ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɭɱɚɳɢɯɫɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɛɨɬɚ ɫ ɷɤɫɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɱɧɨ ɜɯɨɞɢɬɶ ɜ ɚɪɫɟɧɚɥ 
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ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɨɥɢɦɩɢɚɞɵ ɩɨ ɯɢɦɢɢ. 

ɗɧɟɪɝɢɹ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ ɜ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɪɚɜɧɚ 80 

ɤȾɠ/ɦɨɥɶ, ɚ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɷɧɟɪɝɢɹ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɞɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 53 

ɤȾɠ/ɦɨɥɶ. ȼɨ ɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɟɚɤɰɢɢ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ, ɟɫɥɢ 

ɪɟɚɤɰɢɹ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɩɪɢ 20ɨɋ? 

Ɂɚɞɚɱɚ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ Ⱥɪɪɟɧɢɭɫɚ. 

 

Эˍ˔˒ˈ˓ˋˏˈː˕ 

ɗ1. Ɂɚɞɚɧɢɟ ɧɚ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ. 

ɉɪɢɝɨɬɨɜɶɬɟ 50 ɦɥ 1Ɇ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɫɨɥɹɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 20% ɪɚɫɬɜɨɪɚ HCХ 

(ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ 1,1 ɝ/ɦɥ). Ɉɩɢɲɢɬɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɜɫɟ ȼɚɲɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

Ɇɨɠɧɨ ɞɚɜɚɬɶ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ (ɢɡ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɝɢɞɪɚɬɚ ɢ ɜɨɞɵ, ɢɡ 

ɞɜɭɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɤɨɬɨɪɵɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɚ) ɨɞɧɨ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ ɢ 

ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɶ, ɛ) ɨɞɧɨ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ, ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɶ ɢ ɝɚɡ, ɜ) ɨɞɧɨ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɟ 

ɜɟɳɟɫɬɜɨ, ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɶ ɢ ɨɫɚɞɨɤ ɢ ɬ.ɞ.). 

Ⱦɥɹ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ 5 - 7 ɤɥɚɫɫɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɡɚɞɚɧɢɣ ɧɚ 

ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ, ɟɫɥɢ ɜɦɟɫɬɨ ɜɟɫɨɜ ɢ ɦɟɪɧɵɯ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ 

ɢɥɢ ɤɨɥɛ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɢɦ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɤɭɯɨɧɧɨɣ ɩɨɫɭɞɨɣ (ɱɚɣɧɚɹ, ɫɬɨɥɨɜɚɹ ɥɨɠɤɢ, ɫɬɚɤɚɧ 

ɢ ɬ.ɞ.), ɫɨɨɛɳɢɜ ɲɤɨɥɶɧɢɤɚɦ ɩɪɢɦɟɪɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɩɨɫɭɞɵ ɢɥɢ ɦɚɫɫɭ ɩɨɦɟɳɟɧɧɵɯ ɜ ɧɟɟ 

ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. Ƚɥɚɜɧɨɟ, ɱɬɨɛɵ ɜɫɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɟ ɜ ɬɚɤɢɯ ɩɪɚɤɬɢɤɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱɚɯ 

ɱɢɫɥɚ ɛɵɥɢ ɪɟɚɥɶɧɵɦɢ, ɚ ɧɟ ɜɡɹɬɵɦɢ «ɫ ɩɨɬɨɥɤɚ», ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɷɬɨɦ ɜɨɡɪɚɫɬɟ ɲɤɨɥɶɧɢɤɢ 

ɨɛɵɱɧɨ ɧɚɞɨɥɝɨ ɡɚɩɨɦɢɧɚɸɬ ɬɚɤɢɟ ɜɟɳɢ. 

ɗ2. Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɬɭɪɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɡɧɚɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɪɟɚɤɰɢɣ ɜ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɯɢɦɢɢ. 

Ⱥ) Ʉɚɤ ɞɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɝɥɸɤɨɡɚ – ɷɬɨ ɚɥɶɞɟɝɢɞɨɫɩɢɪɬ? ɇɚɩɢɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɚɤɰɢɣ. 

Ȼ) Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɩɭɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɜɵɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɛɢɪɤɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ 

ɪɚɫɬɜɨɪ ɫɟɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ. 

ȼ) ȼɚɦ ɜɵɞɚɧ ɝɚɥɨɝɟɧɢɞ ɫɨɫɬɚɜɚ ȼɚȽ2. ɉɪɟɞɥɨɠɢɬɟ ɦɟɬɨɞɵ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɚ ɷɬɨɣ ɫɨɥɢ. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɟɟ ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɡɚɩɢɲɢɬɟ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɪɟɚɤɰɢɣ. 

ɑɚɫɬɶ ɡɚɞɚɱ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɬɭɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬ.ɧ. «ɩɪɨɛɢɪɨɱɧɨɣ» ɢ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɩɨ 

ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ ɫɰɟɧɚɪɢɸ: ɜɵɞɚɧɵ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɨɧɭɦɟɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɛɢɪɨɤ. ɇɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɞɪɭɝɢɯ 

ɪɟɚɤɬɢɜɨɜ ɢɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɜɵɞɚɧɧɵɟ ɪɟɚɤɬɢɜɵ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɩɪɨɛɢɪɤɚɯ. 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɡɚɞɚɱɚ ɧɚ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɸ ɬɜɟɪɞɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. 
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Ƚ) ȼ ɱɟɬɵɪɟɯ ɩɪɨɧɭɦɟɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɛɢɪɤɚɯ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɯɥɨɪɢɞɚ ɛɚɪɢɹ, 

ɤɚɪɛɨɧɚɬɚ ɧɚɬɪɢɹ, ɫɭɥɶɮɚɬɚ ɤɚɥɢɹ ɢ ɯɥɨɪɨɜɨɞɨɪɨɞɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ. ɇɟ ɩɨɥɶɡɭɹɫɶ ɧɢɤɚɤɢɦɢ 

ɞɪɭɝɢɦɢ ɪɟɚɤɬɢɜɚɦɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɟ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɩɪɨɛɢɪɨɤ. 

ɗ3. ȼ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɬɭɪ ɦɨɠɧɨ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɩɪɨɫɬɨɣ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɥɢ 

ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɫɢɧɬɟɡ. 

Ⱥ) ɇɚɩɢɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɚɤɰɢɣ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ: ɋuɈ →ɋuSO4 → ɋuɋ12 → ɋu(NO3)2→ ɋu(OH)2→ɋuɈ 

Ȼ) ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ. Ɂɚɩɢɲɢɬɟ 

ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɟ ɹɜɥɟɧɢɹ. 

ȼ) Ⱦɚɧɵ: ɫɟɪɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ, ɝɢɞɪɨɤɫɢɞ ɦɟɞɢ (II) ɢ ɠɟɥɟɡɨ. ɉɨɥɭɱɢɬɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɭɸ 

ɦɟɞɶ. 

З˃ˇ˃ːˋя ˇˎя ͻ-; ˍˎ˃˔˔ˑ˅ 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫ «ɡɚɞɚɱɚɦɢ ɧɚ ɩɪɨɰɟɧɬɵ» ɲɤɨɥɶɧɢɤɢ ɡɧɚɤɨɦɹɬɫɹ ɜ ɤɭɪɫɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ 

ɝɨɪɚɡɞɨ ɪɚɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɫ ɯɢɦɢɟɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɚɤɬɢɜɧɨ ɩɪɟɞɥɚɝɚɬɶ ɲɤɨɥɶɧɢɤɚɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 

ɷɬɢ ɡɧɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ. 

1) ȼ ɨɛɵɱɧɨɦ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ, ɤɨɬɨɪɨɦ ɦɵ ɞɵɲɢɦ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ 

ɝɚɡɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,04 ɨɛɴɟɦɧɵɯ ɩɪɨɰɟɧɬɚ. Ɉɰɟɧɢɬɟ ɨɛɴɟɦ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ (ɜ ɥ), 

ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣɫɹ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɨɥɢɦɩɢɚɞɚ (ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

ɡɚɞɚɣɬɟ ɫɚɦɢ). ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ ɨɛɴɟɦ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ 100 ɦɥ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ. 

2) Ɉɬɤɪɵɬɢɟ ɛɪɨɧɡɵ (ɫɩɥɚɜɵ ɦɟɞɢ ɫ ɨɥɨɜɨɦ) ɫɵɝɪɚɥɨ ɨɝɪɨɦɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɨɫɜɨɟɧɢɢ 

ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɨɡɧɚɦɟɧɨɜɚɥɨ ɫɨɛɨɣ ɰɟɥɭɸ ɷɩɨɯɭ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɣ ɢɫɬɨɪɢɢ. Ⱦɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɤ ɦɟɞɢ ɢ ɨɥɨɜɭ ɩɨɪɨɣ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɦɟɬɚɥɥɵ, ɧɨ ɫɩɥɚɜ ɩɨ- 

ɩɪɟɠɧɟɦɭ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɛɪɨɧɡɨɣ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɜɢɧɰɨɜɚɹ ɛɪɨɧɡɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 25 ɦɚɫɫ. % ɫɜɢɧɰɚ ɢ 

ɜɫɟɝɨ 5 % ɨɥɨɜɚ. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ ɦɚɫɫɵ ɫɜɢɧɰɚ, ɨɥɨɜɚ ɢ ɦɟɞɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɡɚɝɪɭɡɢɬɶ ɜ 

ɩɥɚɜɢɥɶɧɭɸ ɩɟɱɶ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 3 ɬɨɧɧ ɫɜɢɧɰɨɜɨɣ ɛɪɨɧɡɵ. 

Ɇɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯɫɹ ɜ 

ɛɵɬɭ, ɬɚɤ ɢ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɯ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ, ɧɚ ɪɚɫɱɟɬ ɫɨɫɬɚɜɚ 

ɝɚɡɨɜɵɯ ɫɦɟɫɟɣ, ɬɜɟɪɞɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ, ɫɚɦɵɦɢ ɹɪɤɢɦɢ ɩɪɢɦɟɪɚɦɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɫɩɥɚɜɵ. 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɯɢɦɢɸ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɢɡɭɱɚɬɶ ɜ 8 ɤɥɚɫɫɟ, ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɞɥɹ ɡɚɞɚɱ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɜɡɹɬ ɢɡ ɤɭɪɫɚ ɟɫɬɟɫɬɜɨɡɧɚɧɢɹ. 

3) Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɧɚɪɨɞɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɥɟɱɟɧɢɹ ɜɢɪɭɫɧɵɯ ɢ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ 

ɢɧɮɟɤɰɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɨɫɤɚɧɢɟ ɝɨɪɥɚ ɫɨɥɟɧɨɣ ɜɨɞɨɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɭɸ ɞɨɛɚɜɥɟɧɚ ɩɢɬɶɟɜɚɹ ɫɨɞɚ. 

ɉɟɪɟɱɢɫɥɢɬɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟɫɹ ɜ ɬɚɤɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ, ɟɫɥɢ ȼɚɦ ɢɡɜɟɫɬɧɵ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɩɨɜɚɪɟɧɧɨɣ ɫɨɥɢ ɢ ɩɢɬɶɟɜɨɣ ɫɨɞɵ. 
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4) Ⱥɬɨɦɵ ɤɚɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɜ ɜɨɞɧɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɩɨɜɚɪɟɧɧɨɣ ɫɨɥɢ? 

Ɂɚɞɚɧɢɹ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɧɚ ɡɧɚɧɢɟ ɬɪɢɜɢɚɥɶɧɨɣ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɵ, ɭɦɟɧɢɟ ɡɚɩɢɫɵɜɚɬɶ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɮɨɪɦɭɥɵ ɩɨ ɧɚɡɜɚɧɢɸ. Ɂɚɞɚɱɢ ɦɨɠɧɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɶ ɪɚɫɱɟɬɚɦɢ ɦɚɫɫɨɜɵɯ ɞɨɥɟɣ 

ɫɨɞɵ ɢ ɫɨɥɢ, ɥɢɛɨ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 

ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɫɬɜɨɪɚ (ɟɫɥɢ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɦɚɫɫɨɜɵɟ ɞɨɥɢ). 

5) Ɏɥɚɦɚɧɞɫɤɢɣ ɚɪɢɫɬɨɤɪɚɬ əɧ Ȼɚɩɬɢɫɬ ȼɚɧ Ƚɟɥɶɦɨɧɬ ɜ БVII ɜɟɤɟ ɩɪɨɜɟɥ ɩɟɪɜɨɟ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɪɨɫɬɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. Ɉɧ ɜɡɜɟɫɢɥ ɡɟɦɥɸ, ɡɚɫɵɩɚɥ ɟɟ ɜ ɝɨɪɲɨɤ ɢ ɩɨɫɚɞɢɥ ɜ 

ɧɟɝɨ ɞɟɪɟɜɨ. ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɥɟɬ ɨɧ ɩɨɥɢɜɚɥ ɞɟɪɟɜɨ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɫɧɨɜɚ ɜɡɜɟɫɢɥ ɞɟɪɟɜɨ ɢ 

ɡɟɦɥɸ ɢ ɨɛɧɚɪɭɠɢɥ, ɱɬɨ ɜɟɫ ɞɟɪɟɜɚ ɭɜɟɥɢɱɢɥɫɹ ɧɚ 74 ɤɝ. ȼɟɫ ɩɨɱɜɵ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɭɦɟɧɶɲɢɥɫɹ 

ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɧɚ 100 ɝ. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ȼɚɧ Ƚɟɥɶɦɨɧɬɚ ɧɟ ɨɫɬɚɜɢɥ ɧɢ ɭ ɤɨɝɨ ɫɨɦɧɟɧɢɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ 

ɛɢɨɦɚɫɫɚ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɧɟ ɢɡ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɩɨɱɜɵ, ɚ ɢɡ ɞɪɭɝɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. ɇɚɡɨɜɢɬɟ ɞɜɚ 

ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɭɫɜɨɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɛɟɫɩɟɱɢɥɨ ɞɟɪɟɜɭ ɧɚɛɨɪ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦɚɫɫɵ. 

6) Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɯ ɧɚɫ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɧɟ ɢɡ ɱɢɫɬɵɯ 

ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɚ ɢɯ ɫɩɥɚɜɨɜ. ɉɪɢɜɟɞɢɬɟ ɩɪɢɦɟɪɵ ɧɚɡɜɚɧɢɣ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ȼɚɦ 5 ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ 3 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɩɥɚɜɨɜ. 

7) ɂɡ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɫɩɢɫɤɚ (ɩɥɚɜɥɟɧɢɟ, ɝɨɪɟɧɢɟ, ɢɫɩɚɪɟɧɢɟ, ɜɨɡɝɨɧɤɚ, ɝɧɢɟɧɢɟ, 

ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɹ, ɛɪɨɠɟɧɢɟ ɢ ɬ.ɩ.) ɜɵɛɟɪɢɬɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ 

(ɬ.ɟ. ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɬɫɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɟɦ ɨɞɧɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɞɪɭɝɢɟ). 

8) ɂɦɟɟɬɫɹ ɫɩɢɫɨɤ ɝɚɡɨɜ: ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɣ ɝɚɡ; ɤɢɫɥɨɪɨɞ; ɚɡɨɬ; ɜɨɞɨɪɨɞ; ɚɪɝɨɧ. ɇɚɥɢɱɢɟ 

ɤɚɤɨɝɨ ɢɡ ɧɢɯ ɜ ɜɵɞɵɯɚɟɦɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ, ɤɨɝɞɚ ɞɭɸɬ ɱɟɪɟɡ ɬɪɭɛɨɱɤɭ ɜ 

ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɭɸ ɜɨɞɭ? Ⱥ ɤɚɤɨɝɨ ɢɡ ɷɬɢɯ ɝɚɡɨɜ ɜ ɜɵɞɵɯɚɟɦɨɦ ȼɚɦɢ ɜɨɡɞɭɯɟ ɦɟɧɶɲɟ ɜɫɟɝɨ? 

Ɍɟ ɠɟ ɫɚɦɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɡɚɲɢɮɪɨɜɚɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɛɭɫɨɜ, ɲɚɪɚɞ, 

ɝɨɥɨɜɨɥɨɦɨɤ, ɤɪɨɫɫɜɨɪɞɨɜ ɢ ɬ.ɞ., ɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɵɞɚɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɬɟɫɬɨɜ. 

9) Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɟɪɜɵɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɩɥɚɜɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɱɟɥɨɜɟɤ ɧɚɱɚɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ 

ɝɥɭɛɨɤɨɣ ɞɪɟɜɧɨɫɬɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

Ⱥ) ɫɬɚɥɶ; Ȼ) ɛɪɨɧɡɚ; ȼ) ɞɸɪɚɥɸɦɢɧɢɣ; Ƚ) ɱɭɝɭɧ; Ⱦ) ɩɨɛɟɞɢɬ. 

10) ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɢɝɪɚɸɳɟɟ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɟɝɨ ɩɪɢɪɨɞɧɨɦ ɤɪɭɝɨɜɨɪɨɬɟ: Ⱥ) 

ɭɝɚɪɧɵɣ ɝɚɡ; Ȼ) ɫɚɠɚ; ȼ) ɧɟɮɬɶ; Ƚ) ɦɟɬɚɧ; Ⱦ) ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɣ ɝɚɡ. 

11) Ɇɟɥɶɱɚɣɲɚɹ ɱɚɫɬɢɰɚ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɹɜɥɹɸɳɚɹɫɹ ɧɨɫɢɬɟɥɟɦ ɟɝɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, 

ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ: 

Ⱥ) ɤɪɭɩɢɧɤɚ; Ȼ) ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɤ; ȼ) ɚɬɨɦ; Ƚ) ɦɨɥɟɤɭɥɚ; Ⱦ) ɢɨɧ. 

12) ɋɚɦɨɣ ɱɢɫɬɨɣ ɜɨɞɨɣ ɢɡ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜ ɫɩɢɫɤɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ: 

Ⱥ) ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɚɹ; Ȼ) ɪɨɞɧɢɤɨɜɚɹ; ȼ) ɞɨɠɞɟɜɚɹ; Ƚ) ɤɨɥɨɞɟɡɧɚɹ; Ⱦ) ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɚɹ. 
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13) ɂɡ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜɵɛɟɪɢɬɟ ɬɚɤɨɣ, 

ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ: 

Ⱥ) ɨɛɠɢɝ; Ȼ) ɩɪɨɤɚɥɢɜɚɧɢɟ; ȼ) ɛɪɨɠɟɧɢɟ; Ƚ) ɫɩɟɤɚɧɢɟ; Ⱦ) ɫɩɥɚɜɥɟɧɢɟ. 

14) ɍɤɚɠɢɬɟ ɩɪɨɫɬɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɚɥɥɨɦ: Ⱥ) ɨɥɨɜɨ; Ȼ) 

ɮɨɫɮɨɪ; ȼ) ɪɬɭɬɶ; Ƚ) ɦɚɝɧɢɣ; Ⱦ) ɦɟɞɶ. 

15) «Ɋɚɡɛɢɪɚɹ» ɦɨɥɟɤɭɥɭ ɜɨɞɵ ɧɚ ɱɚɫɬɢ, ɦɵ ɬɨɱɧɨ ɧɟ ɧɚɣɞɟɦ ɜɧɭɬɪɢ ɧɟɟ ɧɢ ɨɞɧɨɣ ɢɡ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɱɚɫɬɢɰ: 

Ⱥ) ɚɬɨɦɵ; Ȼ) ɷɥɟɤɬɪɨɧɵ; ȼ) ɩɨɡɢɬɪɨɧɵ; Ƚ) ɧɟɣɬɪɨɧɵ; Ⱦ) ɩɪɨɬɨɧɵ. 

16) ɋɪɟɞɢ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 

ɩɪɢɡɨɜɵɯ ɦɟɞɚɥɟɣ, ɠɟɬɨɧɨɜ ɢ ɦɨɧɟɬɧɵɯ ɡɧɚɤɨɜ, ɫɩɥɚɜɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

Ⱥ) ɡɨɥɨɬɨ; Ȼ) ɫɟɪɟɛɪɨ; ȼ) ɛɪɨɧɡɚ; Ƚ) ɧɢɤɟɥɶ; Ⱦ) ɚɥɸɦɢɧɢɣ. 

17) Ʉɚɤɚɹ ɢɡ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɞɥɹ 

ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɟɳɟɫɬɜ? 

Ⱥ) ɩɟɪɟɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɹ; Ȼ) ɩɟɪɟɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ;  

ȼ) ɩɟɪɟɝɨɧɤɚ; Ƚ) ɜɨɡɝɨɧɤɚ; Ⱦ) ɩɟɪɟɨɫɚɠɞɟɧɢɟ. 

18) ȼ ɤɚɤɨɣ ɢɡ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɥɚɤɦɭɫ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɨɤɪɚɲɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɤɪɚɫɧɵɣ 

ɰɜɟɬ? 

Ⱥ) ɥɢɦɨɧɧɵɣ ɫɨɤ; Ȼ) ɹɛɥɨɱɧɵɣ ɫɨɤ; ȼ) ɦɨɪɤɨɜɧɵɣ ɫɨɤ; Ƚ) ɭɤɫɭɫɧɚɹ ɷɫɫɟɧɰɢɹ; 

Ⱦ) ɯɥɟɛɧɵɣ ɤɜɚɫ. 

19) ɇɟɤɨɬɨɪɵɦ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɢɯ ɩɟɪɜɨɨɬɤɪɵɜɚɬɟɥɢ ɞɚɥɢ ɢɦɟɧɚ ɜ ɱɟɫɬɶ 

ɧɚɡɜɚɧɢɣ ɫɜɨɢɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ (ɧɚ ɪɨɞɧɨɦ ɢɥɢ ɥɚɬɢɧɫɤɨɦ ɹɡɵɤɟ). ȼɫɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 

ɧɚɡɜɚɧɵ ɜ ɱɟɫɬɶ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɯ ɫɬɪɚɧ, ɤɪɨɦɟ 

Ⱥ) ɩɨɥɨɧɢɹ; Ȼ) ɝɟɪɦɚɧɢɹ; ȼ) ɪɭɬɟɧɢɹ; Ƚ) ɩɚɥɥɚɞɢɹ; Ⱦ) ɮɪɚɧɰɢɹ. 

20) Ɂɚɩɨɥɧɢɬɟ ɩɭɫɬɵɟ ɤɥɟɬɤɢ ɪɭɫɫɤɢɦɢ ɧɚɡɜɚɧɢɹɦɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ : Ag, Br, 

Fe, H, I, O, Sn. 

        
        
        
        
        
        
        

ȼ ɤɨɦɩɥɟɤɬɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɧɚ ɡɧɚɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ 

ɫ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ: 
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21) ɇɚɱɚɜ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɫ ɜɟɪɯɧɟɣ ɥɟɜɨɣ ɤɥɟɬɤɢ ɢ ɩɟɪɟɞɜɢɝɚɹɫɶ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ (ɜɥɟɜɨ ɢɥɢ 

ɜɩɪɚɜɨ) ɢɥɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ (ɜɜɟɪɯ ɢɥɢ ɜɧɢɡ), ɩɪɨɣɞɢɬɟ ɜɫɟ ɤɥɟɬɤɢ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɢɡ ɛɭɤɜ, 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɤɥɟɬɤɚɯ, ɩɨɥɭɱɢɥɨɫɶ ɩɪɚɜɢɥɨ ɩɨ ɦɟɪɚɦ ɩɪɟɞɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɨɛɪɚɳɟɧɢɢ ɫ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɟɚɤɬɢɜɚɦɢ. 

Ʉɚɠɞɚɹ ɤɥɟɬɤɚ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ ɪɚɡ. 

ɏ ɂ Ɋ ȿ Ⱥ Ʉ ɉ Ɋ Ɉ Ȼ Ɉ ɍ ɋ 

ɂ Ɇ ȿ ɂ ɂ Ɍ ə Ɂ ɖ Ⱥ ȼ Ʉ ȼ 

ɑ ȿ ɋ Ʉ ȼ ɕ ɇ ȿ Ʌ Ɍ ɖ ɇ Ⱥ 

22) Ɋɟɲɢɬɟ ɤɪɨɫɫɜɨɪɞ, ɡɚɩɨɥɧɹɹ ɟɝɨ ɪɭɫɫɤɢɦɢ ɧɚɡɜɚɧɢɹɦɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɦ ɫɥɨɜɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɚɦɢɥɢɹ ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɪɭɫɫɤɨɝɨ ɭɱɟɧɨɝɨ, ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɫɨɡɞɚɬɟɥɟɣ 

ɚɬɨɦɧɨ-ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɭɱɟɧɢɹ. 

1) C,  2) O,  3) Al,  4) N,  5) Zn,  6) I,  7) P,  8) H,  9) Pb. 
  2        
   3     8  
 1   4 5  7   
      6   9 
          

          
          
          
          
          

Ɋɚɡɝɚɞɚɣɬɟ ɪɟɛɭɫɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɲɢɮɪɨɜɚɧɵ ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 
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ʠ˒ˋ˔ˑˍ ˎˋ˕ˈ˓˃˕˖˓˞, ˋː˕ˈ˓ːˈ˕-˓ˈ˔˖˓˔ˑ˅ ˋ ˇ˓˖ˆˋ˘ ˋ˔˕ˑ˚ːˋˍˑ˅ ˇˎя 

ˋ˔˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃ːˋя ˒˓ˋ ˔ˑ˔˕˃˅ˎˈːˋˋ ˊ˃ˇ˃ːˋˌ ˏ˖ːˋ˙ˋ˒˃ˎ˟ːˑˆˑ ˠ˕˃˒˃ 

1. ɑɭɪɚɧɨɜ ɋ.ɋ., Ⱦɟɦɶɹɧɨɜɢɱ ȼ.Ɇ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɨɥɢɦɩɢɚɞɵ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ. – Ɇ.: Ɂɧɚɧɢɟ, 
1979. 
2. Ȼɟɥɵɯ Ɂ.Ⱦ. ɉɪɨɜɨɞɢɦ ɯɢɦɢɱɟɫɤɭɸ ɨɥɢɦɩɢɚɞɭ. – ɉɟɪɦɶ: Ʉɧɢɠɧɵɣ ɦɢɪ, 2001. 
3. Ʌɭɧɢɧ ȼ., Ɍɸɥɶɤɨɜ ɂ., Ⱥɪɯɚɧɝɟɥɶɫɤɚɹ Ɉ. ɏɢɦɢɹ. ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɢɟ ɨɥɢɦɩɢɚɞɵ. ȼɵɩɭɫɤ 1. 
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ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ Ɇɨɫɤɜɚ, 2011. 
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ɂɇɌȿɊɇȿɌ-ɊȿɋɍɊɋЫ: 
1. Ⱥɪɯɢɜ ɡɚɞɚɱ ɢ ɪɟɲɟɧɢɣ Ɋɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢ Ɂɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɬɚɩɚ ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
ɨɥɢɦɩɢɚɞɵ ɧɚ ɉɨɪɬɚɥɟ ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɨɥɢɦɩɢɚɞɵ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ. ɏɢɦɢɹ – 
http://www.rosolymp.ru/index.php?option=com_participant&action=task&Itemid=6789 
2. Эɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɩɪɚɤɬɢɤɭɦ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤ ɨɥɢɦɩɢɚɞɚɦ (ɚɜɬɨɪɵ ȿɦɟɥɶɹɧɨɜ ȼ.Ⱥ., 
ɂɥɶɢɧ Ɇ.Ⱥ., Ʉɨɜɚɥɟɧɤɨ Ʉ.Ⱥ.) – http://www.niic.nsc.ru/education/problem-book/ 
3. Ɋɚɡɞɟɥ «ɒɤɨɥɶɧɵɟ ɨɥɢɦɩɢɚɞɵ ɩɨ ɯɢɦɢɢ» ɩɨɪɬɚɥɚ “CСОЦNОt” – 
http://www.chem.msu.ru/rus/olimp/ 
4. Эɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɭɱɟɛɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɨ ɯɢɦɢɢ ɩɨɪɬɚɥɚ 
“CСОЦNОt”http://www.chem.msu.ru/rus/elibrary/ 
5. Ⱥɪɯɢɜ ɡɚɞɚɱ ɧɚ ɩɨɪɬɚɥɟ «Ɉɥɢɦɩɢɚɞɵ ɞɥɹ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ» – https://olimpiada.ru/ 
 

 

http://www.rosolymp.ru/index.php?option=com_participant&action=task&Itemid=6789
http://www.niic.nsc.ru/education/problem-book/
http://www.chem.msu.ru/rus/olimp/
http://www.chem.msu.ru/rus/elibrary/
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 1 

ɉȿɊɂɈȾɂЧȿɋɄАЯ ɋɂɋɌȿɆА ɗɅȿɆȿɇɌɈВ Ⱦ. ɂ. ɆȿɇȾȿɅȿȿВА 

 

 1 2 3  4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

1 
1 

H 

1,008 
                 

2 

He 

4,0026 

2 
3 

Li 
6,941 

4 

Be 

9,0122 
 

5 

B 

10,811 

6 

C 

12,011 

7 

N 

14,007 

8 

O 

15,999 

9 

F 

18,998 

10 

Ne 

20,180 

3 
11 

Na 

22,9897 

12 

Mg 

24,3050 

13 

Al 
26,982 

14 

Si 
28,086 

15 

P 

30,974 

16 

S 

32,066 

17 

Cl 
35,453 

18 

Ar 
39,948 

4 
19 

K 

39,0983 

20 

Ca 

40,078 

21 

Sc 

44,9559 
 

22 

Ti 
47,867 

23 

V 

50,9415 

24 

Cr 
51,9961 

25 

Mn 

54,9380 

26 

Fe 

55,845 

27 

Co 

58,9332 

28 

Ni 
58,6934 

29 

Cu 

63,546 

30 

Zn 

65,39 

31 

Ga 

69,723 

32 

Ge 

72,61 

33 

As 

74,922 

34 

Se 

78,96 

35 

Br 
79,904 

36 

Kr 
83,80 

5 
37 

Rb 

85,4678 

38 

Sr 
87,62 

39 

Y 

88,9059 

40 

Zr 
91,224 

41 

Nb 

92,9064 

42 

Mo 

95,94 

43 

Tc 

98,9063 

44 

Ru 

101,07 

45 

Rh 

102,9055 

46 

Pd 

106,42 

47 

Ag 

107,868 

48 

Cd 

112,411 

49 

In 

114,82 

50 

Sn 

118,71 

51 

Sb 

121,75 

52 

Te 

127,60 

53 

I 
126,905 

54 

Xe 

131,29 

6 
55 

Cs 

132,9054 

56 

Ba 

137,327 

57 

La 

138,9055 
* 

72 

Hf 
178,49 

73 

Ta 

180,9479 

74 

W 

183,84 

75 

Re 

186,207 

76 

Os 

190,23 

77 

Ir 
192,217 

78 

Pt 
195,078 

79 

Au 

196,966 

80 

Hg 

200,59 

81 

Tl 
204,383 

82 

Pb 

207,2 

83 

Bi 
208,980 

84 

Po 

[209] 

85 

At 
[210] 

86 

Rn 

[222] 

7 
87 

Fr 
[223] 

88 

Ra 

[226] 

89 

Ac 

[227] 
** 

104 

Rf 
[261] 

105 

Db 

[262] 

106 

Sg 

[263] 

107 

Bh 

[264] 

108 

Hs 

[265] 

109 

Mt 
[268] 

110 

Ds 

[271] 

111 

Rg 

[272] 
       

 

 

* 58 

Ce 

140,116 

59 

Pr 
140,90765 

60 

Nd 

144,24 

61 

Pm 

[145] 

62 

Sm 

150,36 

63 

Eu 

151,964 

64 

Gd 

157,25 

65 

Tb 

158,92534 

66 

Dy 

162,50 

67 

Ho 

164,93032 

68 

Er 
167,26 

69 

Tm 

168,93421 

70 

Yb 

173,04 

71 

Lu 

174,967 

** 90 

Th 

232,0381 

91 

Pa 

231,03588 

92 

U 

238,0289 

93 

Np 

[237] 

94 

Pu 

[242] 

95 

Am 

[243] 

96 

Cm 

[247] 

97 

Bk 

[247] 

98 

Cf 
[251] 

99 

Es 

[252] 

100 

Fm 

[257] 

101 

Md 

[258] 

102 

No 

[259] 

103 

Lr 
[262] 
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 2 

ɗɅȿɄɌɊɈХɂɆɂЧȿɋɄɂɃ  ɊЯȾ ɇАɉɊЯɀȿɇɂɃ  ɆȿɌАɅɅɈВ 

Li, Rb,  K,  Cs,  Ba, Sr, Ca,  Na,  Mg,  Be,  Al,  Mn, Zn,  Cr,  Fe,  Cd,  Co, Ni, Pb,    (H),   Bi,  Cu, Hg, Ag,  Pd,  Pt, Au 

ɊАɋɌВɈɊɂɆɈɋɌɖ  ɋɈɅȿɃ, ɄɂɋɅɈɌ ɂ ɈɋɇɈВАɇɂɃ ВɈȾȿ 

ɚɧɢɨɧ 
ɤɚɬɢɨɧ OH– NO3

– F– Cl– Br– I– S2– SO3
2– SO4

2– CO3
2– SiO3

2– PO4
3– CH3COO– 

H+ – Ɋ Ɋ Ɋ Ɋ Ɋ Ɋ Ɋ Ɋ Ɋ ɇ Ɋ Ɋ 

NH4
+
 Ɋ Ɋ Ɋ Ɋ Ɋ Ɋ Ɋ Ɋ Ɋ Ɋ – Ɋ Ɋ 

K+ Ɋ Ɋ Ɋ Ɋ Ɋ Ɋ Ɋ Ɋ Ɋ Ɋ Ɋ Ɋ Ɋ 

Na+ Ɋ Ɋ Ɋ Ɋ Ɋ Ɋ Ɋ Ɋ Ɋ Ɋ Ɋ Ɋ Ɋ 

Ag+ – Ɋ Ɋ ɇ ɇ ɇ ɇ ɇ Ɇ ɇ – ɇ Ɇ 

Ba2+ Ɋ Ɋ Ɇ Ɋ Ɋ Ɋ Ɋ ɇ ɇ ɇ ɇ ɇ Ɋ 

Ca2+ Ɇ Ɋ ɇ Ɋ Ɋ Ɋ Ɇ ɇ Ɇ ɇ ɇ ɇ Ɋ 

Mg2+ ɇ Ɋ Ɇ Ɋ Ɋ Ɋ Ɇ ɇ Ɋ ɇ ɇ ɇ Ɋ 

Zn2+ ɇ Ɋ Ɇ Ɋ Ɋ Ɋ ɇ ɇ Ɋ ɇ – ɇ Ɋ 

Cu2+ ɇ Ɋ Ɋ Ɋ Ɋ – ɇ ɇ Ɋ – – ɇ Ɋ 

Co2+ ɇ Ɋ ɇ Ɋ Ɋ Ɋ ɇ ɇ Ɋ ɇ – ɇ Ɋ 

Hg2+ – Ɋ –  Ɋ Ɇ ɇ ɇ – Ɋ – – ɇ Ɋ 

Pb2+ ɇ Ɋ ɇ Ɇ Ɇ ɇ ɇ ɇ ɇ ɇ ɇ ɇ Ɋ 

Fe2+ ɇ Ɋ Ɇ Ɋ Ɋ Ɋ ɇ ɇ Ɋ ɇ ɇ ɇ Ɋ 

Fe3+ ɇ Ɋ ɇ Ɋ Ɋ – – – Ɋ – – ɇ Ɋ 

Al3+ ɇ Ɋ Ɇ Ɋ Ɋ Ɋ – – Ɋ – – ɇ Ɇ 

Cr3+ ɇ Ɋ Ɇ Ɋ Ɋ Ɋ – – Ɋ – – ɇ Ɋ 

Sn2+ ɇ Ɋ ɇ Ɋ Ɋ Ɇ ɇ – Ɋ – – ɇ Ɋ 

Mn2+ ɇ Ɋ ɇ Ɋ Ɋ Ɋ ɇ ɇ Ɋ ɇ ɇ ɇ Ɋ 

Ɋ – ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨ Ɇ – ɦɚɥɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨ (< 0,1 Ɇ)  ɇ – ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨ (< 10–4 Ɇ)   –ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɢɥɢ ɪɚɡɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜɨɞɨɣ 


